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Potencjalne przyczyny zréznicowania ornamentacji obojczykéw Metoposaurus

krasiejowensis

Potential causes of clavicle ornamentation variety in Metoposaurus

krasiejowensis
Mateusz Antczak', Adam Bodzioch??

! Instytut Geologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Krygowskiego 12, 61-
680 Poznan, mateusz.antczak@amu.edu.pl

? Katedra Biosystematyki, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 22, 45-052 Opole,
abodzioch@uni.opole.pl

% Europejskie Centrum Paleontologii, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 48, 45-052 Opole

Ptazy to zwierzeta bardzo silnie zwigzane z otoczeniem i klimatem. Poprzez ten zwigzek
mogg wiele powiedzie¢ o srodowisku nie tylko wspotczesnym, ale réwniez tym sprzed setek
milionéw lat. W celu opisania réznorodnosci metopozauréw (Amphibia: Temnospondyli) ze
Stanowiska Dokumentacyjnego ,Trias” w Krasiejowie zbadano charakter urzezbienia 25
obojczykéw Metoposaurus krasiejowensis. Analizowano rzezbe poligonalng i radialng pod
katem 35 cech, wigczajgc w to wybrane cechy (sposrdd 12) opisane przez Witzmanna i in.
(2010), ktére mozna odnies¢ do kosci obreczy brakowej. W ornamentacji zaznaczajg sie dwa
wyrazne morfotypy, ktéore mogg odpowiadaé zrdéznicowaniu taksonomicznemu,
ekologicznemu,  osobniczemu, ontogenetycznemu lub  plciowemu.  Najbardziej
prawdopodobng przyczyne zréznicowania starano sie wskaza¢ w oparciu o wiedze na temat
pozniotriasowego Srodowiska Krasiejowa, poprzez analogie ze wspoétczesnymi Anura i

Urodela oraz analize funkcjonalno$ci poszczegélnych elementéw ornamentacji.

Bibliografia

Witzmann, F., Henning, S., Muller, J. & Kardjilov N., 2010. Sculpture and vascularization of dermal
bones, and the implications for the physiology of basal tetrapods. Zoological Journal of Linnean
Society 160, 302—-340.
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Mozliwosci i ograniczenia zastosowania sktadu izotopowego (5*°C i 5'°0)

muszli mieczakéw w badaniach paleolimnologicznych

Application of stable isotope (5'3C and &'®0) composition of mollusc shells in

palaeolimnological studies - possibilities and limitations

Karina Apolinarska®, Mariusz Petechaty?, Annette Kossler®, Eugeniusz Pronin?, Daria

Noskowiak®

! Instytut Geologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Krygowskiego 12, 61-680
Poznan, karinaap@amu.edu.pl

? Instytut Biologii Srodowiska, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Umultowska 89, 61-
614, Poznan, marpel@amu.edu.pl, eugeniusz.pronin@amu.edu.pl

% Institute of Geological Sciences, Freie Universitat Berlin, Malteserstr. 74-100, 12249 Berlin,
kossler@zedat.fu-berlin.de

Analizy izotopéw stabilnych wegla (3*3C) i tlenu (5'%0) nalezg do standardowych metod
stosowanych w badaniach dawnego s$rodowiska, w tym klimatu. W osadach jeziornych
wartosci 8°C i 5'°0 mozna mierzy¢ w drobnej frakcji weglanowej (w mule weglanowym), w
inkrustacjach ramienic, pancerzykach matzoraczkéw oraz w muszlach mieczakow.
Poprawne zastosowanie sktadu izotopowego kazdego z powyzszych sktadnikéw osadu
jeziornego wymaga poznania mozliwosci i ograniczen omawianej metody badawczej. W
niniejszej pracy przedstawione zostaty najwazniejsze wyniki badan prowadzonych w latach
2011-2013, skoncentrowanych na skfadzie izotopowym muszli slimakéw, gtéwnie tych
gatunkéw, ktére pospolicie wystepujg w osadach czwartorzedowych, a zatem mogg byé
przedmiotem badanh paleolimnologicznych. Dodatkowo, badania uzupetnione byly o analize
izotopowg muszli matza z gatunku Dreissena polymorpha (racicznica zmienna), jednego z
najbardziej inwazyjnych stodkowodnych gatunkéw na swiecie. Badania zaplanowano i
przeprowadzono dwutorowo, koncentrujgc sie zarobwno na mieczakach zywych, pobranych z
obecnie funkcjonujgcych jezior (Apolinarska, 2013; Apolinarska et al., 2016; Apolinarska &
Petechaty, w recenzji), jak i na okazach kopalnych, subfosylnych, pochodzacych z osadow
jeziornych wieku holocenskiego (Apolinarska et al., 2015a, b).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono znaczne miedzygatunkowe
zréznicowanie wartosci 8'°C w muszlach, przy czym kolejno$¢ gatunkéw od najbardziej do
najmniej zubozonych w *C byta powtarzalna na réznych stanowiskach oraz niezalezna od
wieku muszli. Zdecydowanie mniejsze roznice pomiedzy poszczegolnymi gatunkami
zaobserwowano w przypadku wartosci 5'®0 muszli. Znaczng rozpieto$é¢ wartosci 5*°C i 5'°0

zanotowano pomiedzy osobnikami wchodzgcymi w skiad populacji oraz subpopulacii,
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réwniez w sytuacji kiedy zywe slimaki pobierane byly na bardzo niewielkim obszarze w
obrebie strefy litoralnej jeziora, z wyréwnanymi cechami $rodowiska. Analizy izotopowe
muszli Slimakow pobranych z warstw osadu o migzszosci 1 cm pozwolity stwierdzi¢ znaczne
zréznicowanie wartosci 5°C i 80 w muszlach nalezgcych do jednego gatunku. Z uwagi na
fakt, iz réznica pomiedzy wartoscig maksymalng i minimalng siegata kilku promili, sktad
izotopowy pojedynczej muszli nie byt reprezentatywny dla warstwy osadu. W przypadku
badanych osadoéw liczba muszli, ktéra pozwolita uzyska¢c wartosci izotopowe
reprezentatywne dla proby osadu wynosita N=15. Podsumowujgc, przypadku zastosowania
muszli mieczakow stodkowodnych do rekonstrukcji dawnego srodowiska zaleca sie
przygotowanie jednogatunkowych prob, z ktérych kazda z co najmniej kilku muszli. Liczba
muszli uzalezniona jest od zréznicowania wartosci izotopow w obrebie badanej warstwy

osadu.

Badania finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu
luventus Plus numer IP2010 000670.

Bibliografia

Apolinarska, K., 2013. Stable isotope compositions of recent Dreissena polymorpha (Pallas) shells:
paleoenvironmental implications. Journal of Paleolimnology 50, 353-364.

Apolinarska, K., Petechaty, M. & Kossler, A., 2015a. Within-sample variability of 3**C and %0 values
of freshwater gastropod shells and the optimum number of shells to measure per sediment layer in the
Paddenluch palaeolacustrine sequence, Germany. Journal of Paleolimnology 54, 305-323.

Apolinarska, K., Petechaty, M. & Noskowiak, D., 2015b. Differences in stable isotope compositions of
freshwater snails from surface sediments of two Polish shallow lakes. Limnologica 53, 95-105.

Apolinarska, K., Petechaty, M. & Pronin, E., 2016. Discrepancies between the stable isotope
compositions of water, macrophyte carbonates and organics, and mollusc shells in the littoral zone of
a charophyte-dominated lake (Lake Lednica, Poland). Hydrobiologia 768, 1-17.

Apolinarska, K. & Petechaty, M., Inter- and intra-specific variability in 5*3C and 5'°0 values of
freshwater gastropod shells from Lake Lednica, western Poland. Under review.
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Cykle sedymentacji mikrolamin radiolariowych jako wskaznik paleosrodowiska
w kredowych utworach Zachodniej Tetydy zwigzanych z globalng anoksja

oceaniczng

Cyclic deposition of radiolarian-bearing microlaminas as an
palaeoenvironmental indicator for Cretaceous anoxic sediments of the Western
Tethys

Marta Bak®

! Katedra Geologii Ogodlnej i Geoturystyki, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Aleje
Mickiewicza 30, 30-059 Krakow, martabak@agh.edu.pl

Radiolarie wystepujg powszechnie i licznie w gtebokowodnych utworach kredowych
Zachodniej Tetydy. Szczegolnie liczne zespoty charakteryzujg osady globalnego zdarzenia
oceanicznego, jakie miato miejsce pod koniec cenomanu (tzw. ,Oceanic Anoxic Event 2" —
OAE 2), oraz w osadach nizej- i wyzej legtych. W czasie trwania OAE 2 réznorodnosé
gatunkowa zespotow radiolarii ulegta znacznemu zmniejszeniu, w stosunku do liczby
gatunkéw wystepujgcych przed tym zdarzeniem. Jednoczesnie wzrastata znaczgco
liczebnos¢ szkieletow radiolarii w osadzie.

Badania zostaty przeprowadzone na probkach pochodzacych z formacji Scaglia Bianca w
basenie sedymentacyjnym Umbria-Marche w Apeninach (Bak, 2011). W obrebie tej formac;ji
wystepuje poziom Bonarelli, zawierajgcy ciemne tupki reprezentujgce tzw. epizod beztlenowy
OAE 2. Ptytki cienkie zostaty poddane oszacowaniu zawarto$ci procentowej szkieletéw
Radiolaria w mikrolaminach, o przyjetej minimalnej migzszosci 0.5 mm. Przyjeto podziat
Radiolaria na trzy grupy, ze wzgledu na wielko$¢ osobnikow: a) formy mate: <50 ym, b)
formy $rednie: 50 — 150 ym, c) formy duze: > 150 ym.

W catej sekwencji radiolarie wystepujg w obrebie 1-3 mm mikrolamin (cykle pierwszego
rzedu), gdzie ich zawartos¢ waha sie od 30 do prawie 100%. Laminy réznig sie takze
udziatem procentowym form uwazanych za gatunki charakterystyczne dla waod
powierzchniowych oraz form wystepujgcych w wodach gtebszych. Laminy z radiolariami
wystepujg w wiekszych, powtarzajgcych sie cyklicznie pakietach (cykle drugiego rzedu),
oddzielonych sekwencjami lamin zawierajgcych mut kokkolitowy i otwornice planktoniczne
(pod i ponad osadami OAE 2) lub materie organiczng i grudki fekalne (w obrebie OAE 2).
Cykle pierwszego rzedu mogty trwa¢ od okoto 50 do 300 lat. Przypuszczalng przyczyna
wystepowania tych cykli mogta by¢ okresowa zmienno$¢ warunkéw panujgcych w kolumnie
wody wywotana zmianami dostawy sktadnikéw pokarmowych do wéd powierzchniowych.

Przewaga osobnikéw matych w poszczegdlnych Ilaminach moze wskazywaé na
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wystepowanie okreséw 0 wzmozonym dziataniu prgdéw wstepujgcych, a dominacja duzych
form mogta Swiadczyé o zaniku pradéw wstepujgcych, tak jak podczas wspétczesnego
zjawiska EI Nifo.

Cykle sedymentacji mikrolamin radiolariowych drugiego rzedu trwaty okoto 3.5 do 5 ty$ lat w
okresach przed i po sedymentacji utworédw organicznych. W czasie OAE 2 okresy te
wydtuzyty sie do 12 ty$ lat. Ich przyczyng mogta by¢ zmiana rozmieszczenia prgdow
oceanicznych, szczegdlnie w rejonie okotorownikowym, ktéra wymuszata zmiany w cyrkulacji

wod powierzchniowych w poszczegdlnych akwenach Oceanu Tetydy.

Badania oraz prezentacja wynikow bylty mozliwe dzieki finansowaniu przez: Narodowe
Centrum Nauki — grant Opus N N307 2847 33; AGH — WGGIOS dziatalno$é statutowa nr
11.11.140.173.
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Pikoplankton z utworéw kambryjskich formaciji tupkéw z Goér Pieprzowych

Picoplankton from the Cambrian deposits of the Géry Pieprzowe Shale

Formation
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Wspotczesny pikoplankton stanowi plankton bakteryjny, fitoplankton i zooplankton o
wielkosciach komorek mieszczgcych sie w przedziale od 0.2 do 2.0 ym. Pikoplankton zostat
odkryty pod koniec lat siedemdziesigtych dwudziestego wieku (Johnson i Sieburth 1979,
Waterbury i in. 1979). Odkrycie to znaczaco wptyneto na zrozumienie przebiegu fancucha
troficznego we wspétczesnych jeziorach i oceanach. Pomimo coraz szerszej wiedzy o roli
pikoplanktonu we wspodtczesnych ekosystemach, niewiele wiadomo na ten temat w zapisie
kopalnym. Znaczgcym utrudnieniem w badaniach paleontologicznych jest przede wszystkim
wielkos¢ pikoplanktonu, gdyz materiat ponizej 5, a czasem nawet 15 ym jest zazwyczaj
wymywany z prébki razem z frakcjg ilasta.

Materiat do badan pikoplanktonu pochodzit z tupkow ilastych pobranych z formacji tupkéw z
Gor Pieprzowych. Srodkowo kambryjski wiek badanych utworéw ustalono na podstawie
zespotu akritarch wystepujgcych w tych utworach, m. in Eliasum llaniscum, Cristallinium
ovillense oraz Estiastra minima (Bgk M. i in. w druku).

Prébki zostaty przygotowane wg standardowej procedury dla prébek palinologicznych,
jednakze materiat do badah mikroskopowych zostat pobrany z zageszczonej zawiesiny,
ktéra nie zostata przelana przez sito.

Znaleziony w probce pikoplankton stanowit przewazajgcg jej objetos¢. Bylty to
akantomorficzne akritarchy, ktérych Sciany byty zbudowane z materii organicznej. Rozmiary
poszczegdlnych komorek byty rzedu 300-500 nm (pomiar uwzgledniajgcy rozpieto$c
wyrostkéw znajdujgcych sie na gtéwnej sferze)- Fig. 1. Ksztatt komérek moze sugerowac ich
przynaleznos¢ systematyczng do grupy Chlorophyceae, udokumentowanej z utworéw

dolnego kambru (np. Moczydtowska 2010).

Badania oraz prezentacja wynikéw byly mozliwe dzieki finansowaniu przez AGH — WGGIOS nr
projektu 11.11.140.173.
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Figura 1. Pikoplankton znaleziony w srodkowo kambryjskich utworach formacji tupkéw z Goér

Pieprzowych.
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Kryptyczne zespoly osobniczych rugozéw ze srodkowego dewonu Maroka

Cryptic assemblages of solitary rugosans from the Middle Devonian of
Morocco
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Kopalne podmorskie srodowiska kryptyczne, w odréznieniu od wspotczesnych, sg stabo
poznane ze wzgledu na ich bardzo trudng identyfikacje w zapisie kopalnym. Jedng z grup
skamieniatosci, ktére umozliwiajg stosunkowo tatwe rozpoznanie stropu pustek i jaskin
podmorskich (krypt) okazaty sie zasiedlajgce je osobnicze koralowce posiadajgce kielichy.
Dzieki strukturom geopetalnym, ktére tworzyly sie w wyniku zasypywania przez osad
szkieletow koralowcow rosngcych ku dotowi, rozpoznane zostaty trzy sSwietnie zachowane
srodowiska kryptyczne. Rozwinety sie one w niewielkich pustkach w obrebie jednego z
nielicznych srodkowodewonskich (zyweckich) kopcéw, ktdre wystepujg we wschodniej czesci
znanego z dolnodewonskich kopcow Kess-Kess obszaru Hamar Laghdad w Maroku.
Zaréwno osady, jak i fauna wystepujgce w pustkach, a takze organizmy wystepujgce w ich
otoczeniu wskazujg, ze srodowisko na tym obszarze bylo stosunkowo gtebokie (strefa
mezofotyczna lub gtebiej). Wsrdd fauny zasiedlajgcej podmorskie pustki zidentyfikowano,
oprécz wspomnianych osobniczych koralowcéw Rugosa, takze inne grupy szkieletowych
jamochtondw, liliowce, gabki oraz liczne struktury Frutexites wytworzone przez mikroby. W
osadzie wypetniajgcym podmorskie krypty stwierdzone zostaly tez elementy szkieletowe
matzoraczkéw i trylobitbw oraz muszle gtowonogdéw, ktére zostaty najprawdopodobniej
naptawione.

Badania taksonomiczne i tafonomiczne poszczegdlnych zespotdéw kryptycznych wskazuija,
ze wszystkie trzy zespoty zasiedlajgce stropy pustek sg zdominowane przez osobnicze
koralowce Rugosa wykazujgce wzrost ,kielich w kielichu” skierowany w dot. Jednak skfad
taksonomiczny koralowcoéw w kazdej z nich sie rézni. Warto dodac, ze osobnicze rugozy sg
stosunkowo tfatwo identyfikowalne taksonomicznie ze wzgledu na ich niemal kompletnie
zachowane szkielety, w odrdznieniu od np. liliowcéw, ktére po Smierci ulegajg szybkiej
dezartykulaciji.

W sumie w trzech badanych paleoekosystemach kryptycznych oznaczono 8 taksondéw

osobniczych koralowcéw Rugosa. Tworzg one odmienne zespoty: (1) Vesiculolasma erfoudi
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Berkowski, 2006, Weyeraia prima Berkowski, 2006 i Syringaxon sp.; (2) Schindewolfia
concors Berkowski, 2008, Hamaraxonia africana Berkowski & Weyer, 2012 i "Amplexus"
florescens Pocta, 1902 (3) Schindewolfia sp. i Amplexus sp. Wszystkie wyzej wymienione
taksony osobniczych rugozéw wystepujg takze w osadach otwartego dna w utworach
dolnego lub $rodkowego dewonu Hamar Laghdad.

Przeprowadzona analiza taksonomiczna osobniczych rugozéw moze sugerowacé, ze w
gtebszych partiach zbiornika nie byto wyraznej polaryzacji pomiedzy srodowiskiem otwartego
dna i $rodowiskami kryptycznymi. Natomiast rézny sktad taksonomiczny koralowcow
wystepujacych w badanych srodowiskach kryptycznych moze wskazywaé, ze obecnosé
takiego a nie innego zespotu determinowana byta przez lokalng pule gatunkéw zasiedlajgca
dno w poblizu krypt. Stosunkowo duza liczebnosé osobnikéw rosngcych jeden na drugim,
wykazujgca najczesciej tzw. wzrost kielich-w-kielichu” sugeruje, ze w $rodowiskach
kryptycznych dewonu musiata istnie¢ silna konkurencja w walce o przestrzen. Cho¢ opisane
zespoty roznig sie zasadniczo od opisywanych do tej pory biocenoz tego typu, niektore
wspotczesne gtebokomorskie ekosystemy kryptyczne z osobniczymi  koralowcami

Desmophyllum dianthus z szelféw Patagonii wydajg sie by¢ uderzajgco podobne.
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Ztozony system sensoryczny zachowany w kutykuli p6znodewonskich

stawonogéw Thylacocephala

Complex set of sensory structures preserved in cuticle of the Late Devonian

thylacocephalan arthropods
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Thylacocephala PINNA, ARDUINI, PESARINI | TERUzzI, 1982 to jedne z najciekawszych i
najbardziej tajemniczych kopalnych stawonogoéw. Zamieszkiwaty one morza od przynajmniej
wczesnego syluru (np. Haug et al., 2014) do péznej kredy (np. Lange et al., 2001). Obecnie
uwazane za ,jeszcze nie potwierdzone skorupiaki” (Rolfe, 1992), charakteryzujg sie
apomorficznym planem budowy ciata, na ktéry sktadajg sie: dwuczesciowy karapaks; duze,
ztozone oczy; trzy pary dtugich odnézy chwytnych; osiem par pierzastych skrzeli i 8 — 16
segmentéw ciata, do ktérych przylgczone sg pary topatkowatych odnézy ptawnych (Schram,
2014). Dzieki swojej pierwotnie stabej mineralizacji (np. Rolfe, 1985) odndéza niezwykle
rzadko zachowujg sie w stanie kopalnym, przez co izolowane karapaksy sg gtdwnym
nosnikiem informacji na temat tych stworzen.

W obrebie kutykuli gatunku Concavicaris sp. aff. C. bradleyi z dolnego famenu (gorny
dewon) kamieniotomu Kowala (Géry Swietokrzyskie), stwierdzono wystepowanie dwdch
typdw mikrostruktur, ktére zostaty zinterpretowane jako pozostatosci po zlozonych
systemach sensorycznych. Pierwszy z nich wystepuje na catej zewnetrznej stronie kutykuli i
ma postaé zasklepionych w trakcie fosylizacji otworkdéw, wystepujgcych w obrebie
wielokgtéw tworzgcych charakterystyczng ornamentacje pancerza. Drugi typ, wystepujacy w
postaci rurkowatych struktur penetrujgcych wnetrze kutykuli, zlokalizowany jest wytgcznie
wzdtuz grzbietowej i brzusznej czesci pancerza. Owe rurkowate struktury objawiajg sie takze
charakterystycznymi porami widocznymi w miejscach pozbawionych zewnetrznych warstw
kutykuli. Struktury pierwszego typu, interpretowane jako otworki mocujgce wioski czuciowe
(seta) nie sg zwigzane ze strukturami rurkowatymi, gdyz wystepujg one na catej zewnetrzne;j
powierzchni pancerza. Dodatkowo, rurkowate struktury drugiego typu nie siegajg az do
powierzchni karapaksu. Te ostatnie tworzg dwa pasy i z powodu niewielkich réznic w ich
budowie (szeroko$¢ pasow, Kkonfiguracja i $Srednica pojedynczych poréw) moga
reprezentowac dwa rézne systemy sensoryczne. Niestety, na podstawie badanego materiatu
niemozliwym jest stwierdzenie na jakiego rodzaju bodzce (np. mechaniczne czy chemiczne)

reagowaty te systemy. Chociaz w literaturze wzmiankowane sg podobne struktury
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wystepujace wewnatrz grzbietowej czesci kutykuli gtdwnie u mezozoicznych przedstawiciel
Thylacocephala, to rzadko$¢ materiatu uniemozliwiata ich prawidtowg interpretacje. Autorzy
interpretowali je jako pozostatosci ukrytych pod pancerzem jaj (Roger, 1946), podstawy
wiloskéw czuciowych (Briggs & Rolfe, 1983) lub nawet jako organy bioluminescencyjne
(fotofory; Secrétan, 1985). Materiat z Kowali, dzieki swojemu wspanialemu stanowi
zachowania, umozliwia przeprowadzenie odpowiednich badan poréwnawczych ze
wspotczesnie  wystepujgcymi  stawonogami  (gtdwnie  skorupiakami). Morfologiczne
podobienstwo i podobna pozycja opisywanych struktur i organdw sensorycznych
skorupiakdéw wspierajg teze o ich sensorycznej funkcji. Wskazujg takze, iz Thylacocephala

powinny by¢ uwazane za ,petnoprawnych” przedstawicieli Crustacea.
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Slepe trylobity Trimerocephalus z famenu Kowali - implikacje
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Slepe trylobity sg znane z réznych interwatéw stratygraficznych. Redukcja oczu pojawiata sie
niezaleznie u poszczegolnych grup trylobitdw w réznych interwatach czasowych i jest ona
czestym zjawiskiem obserwowanym w zapisie kopalnym (Clarkson, 1967; Feist, 1995). Na
temat genezy sSlepoty trylobitdw w ubiegtym stuleciu powstato kilka hipotez.

Wielu badaczy tradycyjnie uwaza, iz obserwowana redukcja oczu prowadzgca do $lepoty u
niektérych grup trylobitow, mogta by¢ skutkiem ich ewolucyjnej adaptacji do gtebokowodnych
srodowisk afotycznych, ponizej dolnej granicy penetracji swiatta (np. Osmolska, 1962;
Clarkson, 1967; Crbnier, 2014). Z drugiej strony, moze ona wynika¢ z infaunalnego trybu
zycia trylobitéw na mulistych dnach (np. 1962; Clarkson, 1967; Berkowski, 1991). Zdaniem
Berkowskiego (1991), liczne wylinki wystepujgce w pozycji Saltera w osadach famenu Kowali
w Gérach Swietokrzyskich $wiadczg o linieniu tych trylobitéw w osadzie. Z drugiej jednak
strony takie utozenie wylinek moze wynikac z niskiej energii srodowiska (Clarkson, 1967).

W przypadku Slepych trylobitdw z famenskich komplekséw J i K w Kowali bardziej
prawdopodobna wydaje sie jednak hipoteza dotyczgca ich infaunalnego trybu zycia. Pomimo
sugestii, iz niniejsze osady byly deponowane w obrebie gtebszej czesci facji marglistej,
ponizej strefy fotycznej (por. Szulczewski, 1971). W istocie osady te powstaty w spokojnym
srodowisku w poblizu granicy pomiedzy strefg eufotyczng a dysfotyczng (Zapalski i in.,
2016), w obrebie strefy fotycznej, o czym $Swiadczy obecno$¢ bentosowych mat
cjanobakteryjnych w obrebie transgresywnego do nich wyzejlegtego tupka Hangenberg
(Kazmierczak i in., 2012; Marynowski i in., 2012) oraz dolnofamenskich marglistych osadach
kompleksu H-4 (Marynowski i in., 2011). Obecno$¢ bioturbacji oraz licznej fauny bentosowe;j
Swiadczg iz w trakcie sedymentacji w przypowierzchniowej strefie osadu wystepowaty
warunki tlenowe umozliwiajgce przynajmniej okresowo infaunalny tryb zycia trylobitow. Z
drugiej strony trylobity te mogty niezaleznie od srodowiska wykorzystywa¢ inne zmysty (np.
dotyk, zapach) w zwigzku z czym nastgpita u nich redukcja wzroku. Takie zjawisko
obserwowane jest u wielu wspétczesnych grup stawonogoéw np. topatonogéw (Remipedia),

skorupiakéw z rodziny Polychelidae (Decapoda, Crustacea), czy ladowych parecznikoéw
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(Chilopoda, Myriapoda). Stawonogi te bedace wyspecjalizowanymi drapieznikami opierajg
sie wiasnie o zapach (topatonogi, patrz Fanenbruck i in., 2004), dotyk (Polychelidae, patrz
Galil, 2000) czy nawet zdolno$¢ wykrywania wibracji, czy prymitywny stuch (pareczniki, patrz
Barnes 1982). Wspdtczesne Slepe stawonogi utatwiajg interpretacje slepoty trylobitow.
Zasiedlajgc nie tylko pozbawione Swiatla stanowiska, ale takze zyjgc wewnatrz osadu czy
nawet w oswietlonych Srodowiskach (patrz wije, Lewis, 2007) pokazujg iz wzrok nie jest

konieczny do odniesienia sukcesu i przetrwania w danej niszy ekologicznej.
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Skamieniatosci sladowe skorupiakéw z dolnych warstw idzikowskich (Stary

Waliszéw, réw gornej Nysy Klodzkiej)

Crustacean burrows from the Lower lIdzikéw Beds (Stary Waliszéw, Upper Nysa
Kitodzka Graben)
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W odstonieciu piaskowcow i mutowcoéw w Starym Waliszowie (dolne warstwy idzikowskie) w
rowie gornej Nysy Ktodzkiej stwierdzono interesujgcy zespdt skamieniatosci Sladowych,
ktérych tworcami  byly skorupiaki: Thalassinoides suevicus, Ophiomorpha isp.,
Spongeliomorpha isp. Na uwage zastugujg zwlaszcza pionowe kanaty Thalassinoides
suevicus o s$rednicy do 4-5,5 cm, dtugosci 30-40 cm. Widoczne sg tez poziome tunele i
rozgatezienia (ksztattu Y - lub T). Okazy te sg bardzo podobne do opisywanych przez Yanin
and Baraboshkin (2013) z dolnej kredy centralnego Krymu. Etologicznie Thalassinoides jest
uwazany za domichnion, fodinichnion i agrichnion, Ophiomorpha za domichnion/fodinichnion,
a Spongeliomorpha — agrichnion/ fodinichnion. Gtéwnymi producentami skamieniatosci
Sladowych (Thalassinoides, Ophiomorpha, Spongeliomorpha) byly skorupiaki - krewetki,
ktére w wiekszosci sg osadozerne, ale mogg tez by¢ zawiesinozerne, filtratorami lub
odzywiacC sie bakteriami (Griffis & Suchanek, 1991 i powotania w pracy). Thalassinoides
typowy jest dla dystalnego dolnego przybrzeza (distal lower shoreface) po goérne odbrzeze
(upper offshore) (Uchman & Krenmayr, 2004; Pemberton et al., 2012). Ophiomorpha
najbardziej charakterystyczna jest dla srodkowego przybrzeza (middle shoreface) po goérne
odbrzeze (upper offshore), natomiast Spongeliomorpha dla dolnego przybrzeza (lower
shoreface) po gorne odbrzeze (upper offshore) (Bayet-Goll et al., 2015). Na podstawie
modelu sedymentologiczno-ichnologicznego ichnotaksony te wskazujg na proksymaing
ichnofacje Cruziana typowg dla dystalnego dolnego przybrzeza (distal lower shoreface) oraz
archetypowg ichnofacje Cruziana, charakterystyczng dla gérnego odbrzeza (upper offshore)
(Pemberton et al., 2012). Na podstawie skamieniatosci $ladowych mozna stwierdzi¢, ze
sedymentacja dolnych warstw idzikowskich zachodzita w ptytkim zbiorniku morskim o
dobrym natlenieniu, normalnym zasoleniu i migkkim dnie. Energia byta niska do Sredniej.
Srodowisko sedymentacji byto nieco gltebsze (dystalne dolne przybrzeze/gérne odbrzeze) niz
sugerowali Trzesiok et al. (2014), ktérzy okreslili je jako gorng strefe sublitoralng, natomiast

zgodne z wczesniejszymi badaniami autorki (Chrzgstek, 2013), ktéra podawata goérne
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odbrzeze/dystalne dolne przybrzeze po gérne przybrzeze i $rodowisko plazy dla
wystepujacych powyzej w profilu gornych warstw idzikowskich. Badania sg takze zgodne z
poglagdami Wojewody (1997), ktéry okreslit dolne warstwy idzikowskie jako dystalne i
przejsciowe tempestyty oraz ValeCka (1984), ktory ekwiwalentne warstwy z basenu
czeskiego okreslit jako dystalne tempestyty a gtebokosé zbiornika na rzedu 60-100 m.
(gtebszg strefe sublitoralng). Wczesniej, Jerzykiewicz (1971) interpretowat dolne warstwy
idzikowskie jako gtebokowodne turbidyty. Wiek dolnych warstw idzikowskich zostat okreslony

na srodkowy koniak (Kedzierski, 2002; Trzesiok et al., 2014 i powotania w pracy).

Bibliografia

Bayet-Goll, A., Neto de Carvalho, C., Mahmudy-Gharaei, M.H. & Nadaf, R., 2015. Ichnology and
sedimentology of a shallow marine Upper Cretaceous depositional system (Neyzar Formation, Kopet-
Dagh, Iran): Palaeoceanographic influence on ichnodiversity. Cretaceous Research 56, 628-646.

Chrzagstek, A., 2013. Rekonstrukcja paleosrodowiska gérnokredowych zlepiericow idzikowskich na
podstawie skamieniato$ci sladowych (row Nysy Ktodzkiej, Idzikow). Paleo 2013, Tyniec.

Griffis, R.B. & Suchanek, T.H., 1991. A model of burrow architecture and trophic modes in
thalassinidean shrimp (Decapoda: Thalassinidea). Marine Ecology Progress Series 79, 171.

Jerzykiewicz , J., 1971. Flysch/littoral succession in the Sudetic Upper Cretaceous. Acta Geologica
Polonica 21, 165-199.

Kedzierski, M., 2002. Stratygrafia i paleobiogeografia osadéw kredy opolskiej i dolnych warstw
Idzikowskich na podstawie nanoplanktonu wapiennego. Archiwum ING UJ.

Pemberton, S.G., MacEachern, J.A., Dashtgard, S.E., Bann, K.L., Gingras, M.K. & Zonneveld, J.-P.,
2012. Shorefaces. [In:] D. Knaust & R.G. Bromley (Eds): Developments in Sedimentology 64, 563—
603.

Trzesiok, D., Krzykawski, T., Niedzwiedzki, R., Brom, K., Gorzelak, P. & Salamon, M.A., 2014.
Palaeoenvironment of the Upper Cretaceous (Coniacian) concretions-bearing Lagerstatten from
Poland. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 401, 154—-165.

Uchman, A. & Krenmayr, H.G., 2004. Trace Fossils, Ichnofabrics and Sedimentary Facies in the
Shallow Marine Lower Miocene Molasse of Upper Austria. Jahrbuchder Geologischen Bundesanstalt,
144, 223-251.

ValeCka, J., 1984. Storm surge versus turbidite origin of the Coniacian to Santonian sediments in the
eastern part of the Bohemian Cretaceous Basin. Geologische Rundschau 73, 651-682.

Wojewoda, J., 1997. Upper Cretaceous littoral-to-shelf succession in the Intrasudetic Basin and Nysa
Trough, Sudety Mts. [In:] J. Wojewoda (Ed.): Obszary Zrédtowe. Zapis w osadach. VI Krajowe
Spotkanie Sedymentologdw, 26-28.09.1997, Lewin Ktodzki, WIND, Wroctaw, 81-96.

Yanin, B. T. & Baraboshkin, E.Yu., 2013. Thalassinoides burrows (Decapoda Dwelling structures) in
Lower Cretaceous Sections of Southwestern and Central Crimea. Stratigraphy and Geological
Correlation 21, 280-290.

26




XXIIl Konferencja Naukowa
Sekcji Paleontologicznej PTG
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W piaskowcach kwarcowych dolnego koniaku w okolicach Czapli stwierdzono zespdt
skamieniatosci $ladowych: Gyrochorte isp., Ophiomorpha nodosa, Ophiomorpha isp.,
?Phycodes isp., Planolites isp., Thalassinoides suevicus. Najczesciej spotykane sg
Ophiomorpha, mniej licznie Thalassinoides, Gyrochorte, Planolites, natomiast ?Phycodes
rzadko. Ponadto stwierdzono liczne zlepy slimakoéw Nerinea bicincta (opisywane wczesnigj
przez Scupina, 1912-1913) oraz matze. Badane utwory to piaskowce kwarcowe (tzw. gorne
piaskowce ciosowe), bardzo dobrze wysortowane i stabo obtoczone, nalezgce do formacji z
Rakowic Wielkich, ogniwa z Zerkowic (Milewicz, 1997; Sliwinski et al., 2003). Pod wzgledem
etologicznym skamieniatosci sladowe reprezentujg domichnia/fodinichnia (Ophiomorpha),
domichnia/fodinichnia/agrichnia (Thalassinoides), fodinichnia (?Phycodes), pascichnia/
repichnia (Gyrochorte) oraz pascichnia (Planolites). Charakterystyczne sg dla ichnofacji
Skolithos i Cruziana. Tworcami byty organizmy osadozerne lub zawiesinozerne, gtéwnie
skorupiaki - krewetki (Ophiomorpha, Thalassinoides) lub pierscienice (Planolites, Phycodes,
Gyrochorte). Ophiomorpha powszechnie wystepuje w s$rodkowym przybrzezu (middle
shoreface) i proksymalnym dolnym przybrzezu (proximal lower shoreface), chociaz
spotykana jest od gérnego przybrzeza (upper shoreface) po odbrzeze (offshore) (Pemberton
et al., 2001, 2012). Phycodes, Planolites i Gyrochorte najczesciej spotykane sg od dolnego
przybrzeza (lower shoreface) po gorne odbrzeze (upper offshore) (Buatois & Mangano,
2011; Pemberton et al., 2012). Thalassinoides jest charakterystyczny dla dystalnego dolnego
przybrzeza (distal lower shoreface) po goérne odbrzeze (upper offshore) (Uchman &
Krenmayr, 2004; Pemberton et al., 2012). Wedtug Pemberton et al. (2001) w proksymalnym
dolnym przybrzezu, dla ktérego charakterystyczna jest dystalna ichnofacja Skolithos, licznie
wystepuje Ophiomorpha oraz Gyrochorte. Na podstawie modelu sedymentologiczno-
ichnologicznego (Pemberton et al., 2001) badany zespdt skamieniatosci sladowych typowy
jest dla archetypowej ichnofacji Skolithos (Srodkowe przybrzeze - middle shoreface),

dystalnej ichnofacji Skolithos (proksymalne dolne przybrzeze - proximal lower shoreface)
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oraz proksymalnej ichnofacji Cruziana (dystalne dolne przybrzeze - distal lower shoreface).
Na podstawie skamieniatosci sladowych oraz makrofauny (zlepy Slimakow, matze) mozna
stwierdzi¢, ze sedymentacja piaskowcow kwarcowych (dolny koniak) z formacji z Rakowic
Wielkich, ogniwa z Zerkowic zachodzita w ptytkomorskim zbiorniku morskim, o normalnym
natlenieniu i zasoleniu oraz miekkim dnie. Przewazajgce pionowe i ukosne utozenia
skamieniatosci $ladowych (Ophiomorpha) sugerujg wysokg — $rednig energie wody,
natomiast wystepowanie Phycodes, Gyrochorte, Planolites epizody okresowej nizszej
energii. Rekonstrukcja paleosrodowiska dolnokoniackich piaskowcéw kwarcowych z okolic
Czapli jest zgodna z pogladami Milewicza (1997), ktéry sugerowat sedymentacje w ptytkim
zbiorniku morskim, strefie sublitoralnej. Leszczynski (2010), ktéry badat piaskowce z ogniwa
z Zerkowic w okolicach Rakowic Matych, proponowat goérne przybrzeze i plaze jako

srodowisko sedymentacji dla tych utwordw.
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Sinusichnus ?sinuosus Gibert, 1996 z dolnego wapienia muszlowego w
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Skamieniatos¢ sladowa Sinusichnus sinuosus Gibert, 1996 byta rzadko wspominana w
literaturze. Po raz pierwszy zostata opisana przez Gibert (1996) z morskich osadow pliocenu
w obszarze $rodziemnomorskim. Sinusichnus znany byt od kredy do pliocenu. Ostatnio
Knaust et al. (2016) stwierdzit po raz pierwszy te skamieniatos¢ sladowg w utworach triasu
Niemiec (dolny i gérny wapien muszlowy), a takze wyréznit nowy ichnogatunek Sinusichnus
seilacheri. Slad ten znaleziony zostat réwniez przez autorke w Polsce, w synklinorium
potnocnosudeckim (Raciborowice Goérne) w wapieniach srodkowego triasu (dolny wapien
muszlowy, warstwy C wg. Chrzastek, 2013). W tej samej prébce obok Sinusichnus
?sinuosus wystepujg liczne malze oraz skamieniatosci sladowe Lockeia (cubichnia).
Podobnie Knaust et al. (2016) wspomina o wspottowarzyszgcych licznych $ladach
spoczynku - Lockeia. Z kolei Buatois et al. (2009) wymienia Planolites, Palaeophycus i
Thalassinoides.  Sinusichnus sinusossus jest to sinusoidalny slad, z rzadkimi
rozgatezieniami, najbardziej podobny do Thalassinoides (Gibert et al., 1999; Belaustegui et
al., 2014). Pod wzgledem etologicznym jest to fodinichnia/agrichnia (Gibert, 1996; Gibert et
al., 1999). Producentami $ladu byty organizmy osadozerne, gtdwnie skorupiaki (Gibert,
1996). Prawdopodobnie miodociani twércy reprezentujg agrichnia, a dojrzate osobniki
fodinichnia (Gibert et al., 1999). Wedlug cytowanego powyzej autora, wieksi twoércy
opisywanej skamieniatosci Sladowej, pozostawiali slady, ktére wykazywaty stabszg
regularnos¢ niz mniejsi producenci (Gibert et al., 1999). Sinusichnus nalezy do ichnofaciji
Cruziana. Stwierdzony w dolnym wapieniu muszlowym w Raciborowicach Gérnych
Sinusichnus ?sinusosus ma diugos¢ okoto 30 cm. Wykazuje lekko sinusoidalny kurs z
kilkoma rozgatezieniami. Stwierdzono tez dwa fragmentarycznie zachowane $lady,
przypominajace swoim ksztattem ?Sinusichnus isp.. Wspottowarzyszgcymi
skamieniatosciami Sladowymi byty Planolites (pascichnia) oraz Lockeia (cubichnia). W profilu
dolnego wapienia muszlowego w Raciborowicach Goérnych Chrzgstek (2013) wyrdznita 5
ichnoasocjacji: 1A1 Rhizocorallium-Pholeus, [A2 Rhizocorallium-Palaeophycus, [A3

Thalassinoides, [A4 Trypanites-Balanoglossites oraz [A5 Planolites-Palaeophycus.
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Stwierdzony Sinusichnus ?sinuosus oraz ?Sinusichnus isp. nalezg do ichnofacji IA5. Do
ichnofacji tej poza ichnotaksonami Palaeophycus i Planolites nalezg rowniez: Skolithos,
Lockeia, ?Protovirgularia, Archaeonassa, Rhizocorallium. Ichnoasocjacja ta
charakterystyczna jest dla niskoenergetycznego Srodowiska zewnetrznej rampy i basenu
(Chrzagstek, 2013). W literaturze Sinusichnus byt opisywany ze Srodowisk ptytkomorskich:
przybrzeze-odbrzeze (shoreface-offshore), deltowych, estuariowych (Gibert et al., 1999), ale
tez wzglednie gtebokich (Knaust et al., 2014). Sinusichnus najliczniej wystepuje w kenozoiku
Hiszpanii, Wenezueli, Francji, Wysp Zielonego Przyladka (Gibert, 1996; Belaustegui et al.,
2014; Knaust et al., 2014; Johnson et al., 2014) oraz gornej kredy Niemiec (Kappel, 2002)
oraz Antarktyki (Buatois et al., 2009).
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Znane z Basenu Spitsbergenskiego koralowce Rugosa reprezentujg bogaty element pézno
karbonskiej i permskiej fauny. Ich rozwojowi sprzyjaty ptytkie morze oraz ciepty klimat strefy
zwrotnikowej. We wczesnym sakmarze $rodowiska naturalne podlegajgce wzglednym
i bezwzglednym wahaniom poziomu morza daty najlepsze warunki do wzrostu Rugosa
(m.in.: Fedorowski, 1964, 1997; Fedorowski et al., 2007; Chwieduk, 2009).

Na pograniczu karbonu i permu nadrzedng role w kontrolowaniu sedymentacji miat
eustatyczny mechanizm wigzany ze zlodowaceniami na potudniu Gondwany (Hambrey
i Harland, 1981; Visser, 1993) i wschodzie Syberii (Epshteyn, 1981). Te dtugoterminowe
nastepstwa o srodowiskach ekologicznych informujg bardzo ogdlnie, a informacje o swiecie
organicznym zwykle sg zgodne z o0gd6lng zasadg wystepowania fauny w tego typu
Srodowiskach. Informacji o siedliskach organizméw dostarczajg natomiast cykle matej skali,
dajace krotkoterminowe jednostki lokalne, raczej niemozliwe do wysledzenia na duzych
obszarach geograficznych. Opracowujgc koralowce z trzech obszaréw waskiego pasa
wychodni skat permo-karbonu (Fig. 1): rejon Hornsundu, wzgorze Polakkfjellet i rejon
Grgnfjorden, udokumentowano cykle zwigzane z lokalng tektonikg. Najlepiej widoczne sg
one na obszarze wewnetrznego Hornsundu, znajdujgcego sie¢ w tym czasie blisko linii
brzegowej. Podobne wpltywy bezwzglednych i wzglednych zmian poziomu morza na rozwo;j
fauny udokumentowano réwniez na Polakkfjellet, oddalonym o ok. 16 km od pdtnocnego
kranca wewnetrznego Hornsundu. Tu, na dtugoterminowy cykl transgresywny trwajgcy
przynajmniej od gzelu do sakmaru, natozyly sie lokalne sptycenia, dokumentowane
litologicznymi i biotycznymi sktadnikami w wapieniach i dolomitach najnizszej czesci formac;ji
Treskelodden. Czy ograniczona dystrybucja osadu byta spowodowana topografia dna
basenu, czy jest rezultatem tektoniki blokowej i erozji, tego nie wiadomo. Wydaje sie
natomiast, ze podobnie jak w rejonie Hornsundu cyklicznos¢ sedymentacji na Polakkfjellet
znaczona poziomami koralowcowymi w gtdwnym stopniu byta kontrolowana zdarzeniami
tektonicznymi matej skali.

Przemieszczajgc sie jeszcze dalej na potnoc, w rejon Linnédalen (zach. czes¢ Isfjorden; Fig.
1), rozpoznane skaly i skamieniatosci pokazuja, ze na pograniczu karbonu
i permu obszar ten pokrywato gtebsze morze niz w rejonach Polakkfjellet i Hornsundu.
Ujednolicona sedymentacja zdominowana jest przez skaty weglanowe, deponowane z dala
od linii brzegowej, bez wptywu terygenicznego materiatu. Niemniej, zmienna subsydencja
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i akumulacja osadu w Linnédalen sugerujg, ze oprécz postepujacej transgresji morza obszar
ten podlegat réwniez synsedymentacyjnej tektonice blokowej. Obecnos¢ zréznicowanych

jakosciowo  zespotdw  koralowcowych  wschodnich i

zachodnich obszaréw Isfjorden sugeruje ponadto, ze w
o najwyzszym karbonie i wczesnym permie tektonicznie
kontrolowana wzgledna zmiana poziomu morza na obszarze
bloku Nordfjorden (rozdzielajgcym zach. cze$¢ Isfjorden od

NORDENSKIOLD
LAND

wsch.) skutecznie mogta ogranicza¢ migracje tych zwierzat.

W srodkowej czedci dolnego permu zaznacza sie cykl
regresywny. Wyzsza cze$¢ permu, zdominowana przez

NATHORST
LAND

wapienie z czertami, wskazuje na powrdt Srodowiska
otwartego morza. Obfitos¢ szczgtkéw organicznych, w tym
Rugosa, ze $ladami niewielkiego transportu, wskazujg na

TORELL

stosunkowo spokojng wode z niskim tempem sedymentac;ji.

LAND

774
SORKAPP

Figura 1. Fragment Spitsbergenu.

A-C — obszary badan, odpowiednio: wew. Hornsund, Polakkfjellet i
1;‘? [ Carboniferous - Permian 1‘8: Linnédalen.
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Pézno dewonskie plakodermy z rodzaju Aspidichthys z Gér Swietokrzyskich
The Late Devonian Placoderm Aspidichthys from The Holy Cross Mountains
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Przedstawiciele rodzaju Aspidichthys (Arthrodira, Placodermi) to duze oraz $rednie
plakodermy, ktére zamieszkiwaty przydenne partie zbiornikéw wodnych w péznym dewonie.
Rodzaj ten znany jest z Gor Swietokrzyskich juz od lat 30-tych XX wieku. Pierwsze
informacje o wystepowaniu rodzaju Anomalichthys (Aspidichthys) pojawity sie w pracy
Gorizdro-Kulczyckiej (1934), a szczegotowego opisu dokonat Kulczycki (1957). Kulczycki
(1957) zwrocit szczegdlng uwage na grube tarcze grzbietowe (medianodorsale) oraz
wydatne guzki semidentynowe (do 10 cm sSrednicy).

Obecnie dokonano szczegdétowego opisu 4 piyt grzbietowych (medianodorsale)
pochodzacych z Wietrzni, Kowali i z Plucek koto tagowa. Na podstawie badan morfologii
oraz ornamentacji tarcz, materiat zostat przydzielony do gatunku Aspidichthys ingens,
Koenen 1883. Grube piyty skoérne Aspidichthys ingens Koenen, 1883 nalezg do
najliczniejszych szczatkéw ryb pancernych z Gér Swietokrzyskich.

Dodatkowo analiza konodontowa wykazata, ze wszystkie opisywane ptyty skorne znajdowaty
sie w skatach datowanych na fran (kamieniotom Wietrznia — zona Palmatolpis punctata,
kamieniotom Kowala — zona P. rhenana, Plucki — zona P. linguiformis) i nie przekraczaty
granicy fran-famen. Ponadto, malejgcy stosunek ilosciowy ptytkomorskich konodontéw z
rodzaju Icriodus do gtebokomorskiego Palmatolepis, moze by¢ korelowany z pogtebianiem
sie platformy weglanowej (Szulczewski, 1989, 1995). Mogtoby to oznaczac¢, ze Aspidichthys

tatwo przystosowywat sie do zmieniajgcego sie srodowiska.
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Wzgardzona taksonomia
Disdained taxonomy
Jerzy Fedorowski'
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Nazywanie, a w $lad za tym klasyfikowanie organizmow, przedmiotéw i wydarzeh stanowito i
stanowi podstawe jezyka, komunikacji miedzyludzkiej, wrecz kultury. Taksonomig zajmujemy
sie nawet wybierajgc jarzyny do zupy. Taksonomia skierowata mys| Alexandra v. Humboldt
ku geografii zwierzat i roslin. Taksonomia powiodta prostg, cho¢ trudng Sciezkg do
odtworzenia filogenezy. Taksonomia umozliwita stworzenie stratygrafii. Nic zatem dziwnego,
ze taksonomia stanowita podstawe nauk przyrodniczych w ciggu wiekoéw. | niemal nagle i
bardzo wspotczesnie, bo w ostatniej ¢wiartce ubiegtego wieku okazato sie, ze uprawianie
taksonomii, przynajmniej w formie klasycznej, stato sie dziatalnoscig wstydliwg, niegodnag
prawdziwego uczonego. Oczywiscie za wyjgtkiem dinozauréw i Hominidow. Kazdy Hobbit
czy nowy dinozaur — byle gigantyczny lub malenki, a do tego opierzony - znajdzie swoje
miejsce w Nature.

Uprawianie taksonomii jest rowniez obecnie nieoptacalne z dwéch wzgledow. Po pierwsze
drobiazgowe i dobrze udokumentowane badania taksonomiczne wymagajg ciezkiej pracy
oraz poswiecenia ogromu czasu. Nie moze sobie na to pozwoli¢ mtody cztowiek na dorobku.
.Publish or perish”. Zdobywaj punkty, albo gin. Ponadto porzadna praca taksonomiczna nie
moze pomiesci¢ sie w krotkim artykule, natomiast zdecydowana wiekszosé czasopism nie
jest zainteresowana publikacjg obszerniejszych opracowan taksonomicznych. llu bowiem
badaczy na swiecie zacytuje takie opracowanie z waskiej dziedziny? Kilkunastu? Czy to
podniesie IF czasopisma? Oczywiscie nie.

Whniosek mtodego autora: po co marnowac czas na wnikliwe badania, a nastepnie btaga¢ o
opublikowanie, skoro chodliwy przyczynek, np. z paleoekologii albo tafonomii mozna
wykona¢ bez trudu i tatwo opublikowaé. Wniosek redakcji: po co angazowacé pienigdze w co$
moze wartosciowego na diuzszg mete, ale cytowanego obecnie przez garstke uczonych. IF
redagowanego przez nich czasopisma musi rosng¢ teraz, nie w przysziosci. | tak kotko sie
zamyka.

Taksonomig gardzimy dopoty, dopoki nie przychodzi nam konkretnie umiesci¢ zdarzenie w
czasie. Wowczas okazuje sie ona nagle niezbedna. Oczywiscie wymyslilismy metody
zastepcze i czesto je stosujemy, ale ,ztotych gwozdzi” nie wbijamy na podstawie litologii,

stratygrafii sekwencji, czy magnetostratygrafi, a wytacznie na podstawie pierwszego
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pojawienia sie gatunku przewodniego. Ktéz nam wydzieli, a pdzniej oznaczy ten gatunek,
jesli nie drugorzedny diubacz taksonomiczny?

Paleogeografia jest mojg ulubiong dziedzing zastosowania taksonomii. Zapewne dlatego, ze
jak mato ktéra dziedzina badan paleontologicznych polega na sprzezeniu zwrotnym. Nie
mozna porzadnie oznaczy¢ gatunku kopalnego i umiescic¢ taksonu w odpowiadajagcej mu linii
filogenetycznej nie wzigwszy pod uwage ograniczen i mozliwosci wynikajgcych z geografii
czasu w ktéorym organizm egzystowat. Nie mozna zrekonstruowaé paleogeografii nie
zbadawszy wnikliwie sfosylizowanych resztek organizmu. Koralowce Rugosa sg grupg
zwierzat, ktérg zajmuje sie niemal od zawsze. Dlatego z nich zaczerpne przyktady. Jednym z
nich jest znaczenie tak drobnego pozornie szczegétu jak uktad i rodzaj tabul — jednego z
podstawowych elementéw szkieletowych koralowcéow Rugosa, znanego niemal od zarania
badan nad nimi. Podziat na dwie zupetnie odrebne linie filogenetyczne wiekszosci permskich
koralowcow kolonijnych tej podgromady, rozwijajgcych sie w dwoch odrebnych krélestwach
tego czasu, jest oparty w zasadniczej mierze na wystepowaniu tak zwanych klinotabul u
jednych (Krélestwo Tetydy) i braku takich tabul u drugich (Krélestwo Kordylieryjsko-
Arktyczno-Uralskie). Krolestw tych z kolei, nie mozna by wydzieli¢ i udokumentowac, nie
wzigwszy pod uwage zamkniecia pod koniec gornego karbonu przesmyku morz
potudniowego Uralu wiodgcych ku Pra-Tetydzie. Zamknigcie przesmyku gor Kantabryjskich
w karbonie na jednej z map opublikowanych w 2002 roku dowodzi, jak dziwnych btedow w
rekonstrukcjach paleogeograficznych mozna sie dopusci¢ nie uwzgledniwszy badan
taksonomicznych. Na obszarze znanym z bogatej i bardzo zréznicowanej fauny koralowcéw
rozwijajgcych sie do gornego westfalu wigcznie, autor tej mapki umiescit gory.

Czy zatem naprawde warto i nalezy mie¢ taksonomie w pogardzie uchylajgc sie od badan i
publikacji wynikow? Oczywiscie wnikliwych i dobrze udokumentowanych, wyraznie
kontrastujgcych z opisywactwem zahaczajgcym o hochsztaplerke, ktore nadal sie pleni.

Réwniez o tej pladze zamierzam wspomniec.
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Wstepne dane paleobotaniczne z ,formacji” zagérzanskiej (ems), Bukowa

Gora, Géry Swietokrzyskie

Preliminary palaeobotanical data from the Zagérze "Formation" (Emsian),

Bukowa Géra Quarry, Holy Cross Muntains
Pawet Filipiak', Zuzanna Wawrzyniak®, Ewelina Szczepanczyk®
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Nowe dane paleobotaniczne pozyskano z ,formacji” zagorzanskiej z kamieniolomu w
Bukowej Goérze. Jest on potozony w zachodniej czesci regionu tysogorskiego Gor
Swietokrzyskich. ,Formacje” Zagérzanskg stanowi tu kilkadziesigt metréw klastycznych
osadéw, gtownie kwarcytowych piaskowcdw, z cienkimi przetawiceniami mutowcéw i towcow
(Szulczewski, 1993). Osady te interpretowane sg jako zapis Srodowiska przybrzeznego.
Powyzej tej formacji znajdujg sie czarne itowce tworzgce ogniwo z Bukowej Gory,
wchodzgce w sktad juz nadlegtej formacji grzegorzowickiej (Malec, 2005).

Skamieniatosci roslin odnaleziono we wktadkach mutowcéw na potudniowej i potnocnej
Scianie kamieniolomu. Zebrany materiat sktada sie z makroszczatkdéw roslinnych, takich jak
odciski peddéw, uweglone fragmenty wigzek przewodzgcych, rozproszonych fragmentow
tkanek i kutykul roslin wyzszych oraz licznie wystepujgcych miospor. Wiek osadow,
zawierajgcych makroszczatki roslinne, datowany jest polinologicznie wstepnie na ems.
Wskazuje na to obecnos$¢ charakterystycznego zespotu miospor zony douglastownense-
eurypterota (Richardson & McGregor, 1986). Posréd rozpoznanych taksonéw sg m.in.:
Ancyrospora spp., Apiculiretusispora plicata, Dibolisporites spp. Emphanisporites spp.,
Gneudnaspora divellomedia, Grandispora douglastownense, Hystricosporites corystus,
Kraeuselisporites gaspesiensis, oraz Retusotriltes spp. Dodatkowo, brak spor z gatunku
Ancyrospora eurypterota wskazuje na wiek osadéw nie starszy niz emski. Zona
douglastownense-eurypterota byta rozpoznana wczesniej w osadach ogniwa itowcow z
Bukowej Gory (Fijatkowska-Mader & Malec, 2011; Filipiak, 2011).
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Wczesnodewonskie namatofity z Podola (Ukraina)
Early Devonian nematophytes from Podolia (Ukraine)
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Prébki do badan paleontologicznych zostaty pobrane z osadéw wczesnego dewonu z Podola
(Ukraina). Ptytkomorskie, weglanowo-klastyczne utwory sg tam bardzo dobrze, naturalnie
odstoniete wzdtuz rzeki Dniestr (Drygant & Szaniawski, 2012). Stratygraficznie reprezentujg
one utwory od lochkovu po prag, a migzszo$¢ ich wynosi okoto 500 m. Osady te
charakteryzujg sie bogactwem réznorodnych grup faunistycznych oraz dobrze zachowang
mikroflorg (np. Ishchenko, 1975; Szaniawski, 2012; Filipiak et al., 2012).

Nematofity to enigmatyczne organizmy o blizej nieokreslonym pochodzeniu i pozyciji
systematycznej, znane od ordowiku po wczesny dewon. Zwykle wigze sie je z porostami,
watrobowcami, grzybami lub glonami. Klasyfikuje sie do nich miedzy innymi takie rodzaje jak:
Prototaxites, Nematothallus, Nematoplexus czy Nematasketum (Taylor et al., 2009).

W trakcie obecnych badan zgromadzono blisko 300 okazéw ogdlnie zaklasyfikowanych do
nematofitdw. Reprezentujg je przestrzennie zachowane Nematasketum spp. oraz
pojedyncze lub zachowane w kompleksach, powyginane rurki z wewnetrzng lub zewnetrzng
ornamentacjg (Laevitubulus lub Porcatitubulus). Na jednym blizej nie oznaczonym,
zhomogenizowanym okazie stwierdzono slady pasozytnictwa (Filipiak & Szaniawski, 2016).
Delikatny materiat roslinny zostat doskonale utrwalony poprzez spalenie i przeniesienie do

zbiornika morskiego co potwierdzity specjalistyczne analizy.
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Mikrostruktura szkieletu jako wskaznik symbiozy z bruzdnicami u dzisiejszych i

kopalnych Scleractinia

Skeletal microstructure as a proxy of symbiosis with dinoflagellates in modern

and fossil Scleractinia

Katarzyna Frankowiak®, Stawomir Kret?, Maciej Mazur®, Anders Meibom*, Marcelo V.

Kitahara®, Jarostaw Stolarski'

! Instytut Paleobiologii, Polska Akademia Nauk, Twarda 51/55, 00-818 Warszawa,
kfrankowiak@twarda.pan.pl; stolacy@twarda.pan.pl

2 Instytut Fizyki, Polska Akademia Nauk, Al. Lotnikow 32/46, 02-668 Warszawa
% Pracownia Elektrochemii, Uniwersytet Warszawski, Pasteura 1, 02-093 Warszawa

* Laboratory for Biological Geochemistry, School of Architecture, Civil and Environmental
Engineering, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL), CH 1015 Lausanne,
Switzerland;

®> Departamento de Ciencias do Mar, Universidade Federal de S&oPaulo, Campus Baixada
Santista, 11030-400 Santos, Brasil.

Symbioza koralowcéw Scleractinia z bruzdnicami (zooksantellami) stanowi podstawe
sukcesu dzisiejszych raf rozwijajgcych sie w oligotroficznych wodach morz tropikalnych
i subtropikalnych. Zrozumienie jak ta symbiotyczna relacja rozwijata sie w przesziosci
geologicznej stanowi klucz do prognozowania przysztosci dzisiejszych raf narazonych na
zmieniajgce sie warunki srodowiska. Poniewaz bruzdnice, zyjgce w symbiozie komorkowej
(endosymbiozie), nie zachowujg sie w szkielecie koralowcow, ich obecnos¢ u form kopalnych
mozna interpretowac jedynie w oparciu o posrednie kryteria (ang. proxy). Dotychczasowe
kryteria opierajgce sie na ogodlnej morfologii szkieletu oraz sktadzie bio-/geochemicznym
majg istotne ograniczenia wynikajgce m.in. z wysokiej podatnosci aragonitowych szkieletow
na zmiany diagenetyczne. Jednak duze réznice w fizjologii form symbiotycznych oraz
asymbiotycznych, odpowiedzialnej za proces biomineralizacji szkieletu, powinny
odzwierciedla¢ sie takze w jego mikrostrukturze. Stad przedmiotem naszych badan byta
wszechstronna weryfikacja tej cechy szkieletu jako kryterium obecnosci symbiozy.
Stwierdzilismy, ze drobne warstewki przyrostowe u dzisiejszych koralowcéw symbiotycznych
(ktérych wiasciwosci scharakteryzowaliSmy za pomocg réznych technik mikroskopowych
i spektroskopowych) odktadane sg w regularnych odstepach, w przeciwienstwie do form
niesymbiotycznych. Regularnos¢ warstewek przyrostowych przedstawiliSmy za pomocg
wspotczynnika zmiennosci (CV). Niskie wartosci CV (od ~5 do ~15%) cechujg regularnie

przyrastajace szkielety koralowcéw symbiotycznych, za$ wysokie wartosci CV (od ~40 do
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~90%) sa charakterystyczne dla nieregularnie przyrastajgcych form asymbiotycznych.
Powyzsze kryterium mikrostrukturalne zastosowano do wyjatkowo zachowanych triasowych
koralowcéw z Turcji (noryk, ok. 215 min lat temu). Szkielety te stanowig najstarsze
skamieniato$ci Scleractinia z zachowanymi mikroskalowymi warstwami wzrostowymi.
Obecnoé¢ regularnych warstw wzrostowych u wszystkich zbadanych koralowcow sugeruje,

ze zyly one w symbiozie z bruzdnicami (Frankowiak et al., 2016).

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, w ramach grantu DEC-
11/03/N/ST10/06470
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Mikroskamieniatosci chrzestnoszkieletowych z karbonu Lubelszczyzny
Chondrichthyan microremains from the Carboniferous of Lublin area
Michat Ginter®, Stanistaw Skompski'

! Instytut Geologii Podstawowej, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089
Warszawa; m.ginter@uw.edu.pl, skompski@uw.edu.pl

W prébce péznowizenskiego wapienia z wiercenia Wtodawa 1G-4 na wschéd od Lublina
znaleziono fragment zeba i kilkaset doskonale zachowanych tusek, najprawdopodobniej
nalezacych do rekina “Ctenacanthus” costellatus (Ctenacanthiformes). Rekin ten jak dotad
byt znany wytgcznie z dwoch kompletnych szkieletow odkrytych pod koniec XIX i na
poczatku XX wieku w karbonie Glencartholm w potudniowej Szkocji (Traquair, 1884; Moy-
Thomas, 1936) oraz pojedynczych, potamanych zebdéw, znalezionych w kamieniotomie
Ticknall w Derbyshire (Anglia) i na Todowej Grzabie w rejonie wsi Gatezice w Goérach
Swietokrzyskich (Ginter et al., 2015). Wiekszo$é tusek ,C.” costellatus sg to typowe tuski
ztozone pokrywajgce ciato, okreslane jako tuski ktenakantoidowe (Reif, 1978). Ich korony
sktadajg sie z wielu oddzielnych odontod o dystalnych koncach wygietych ku tytowi,
natomiast ich podstawy sg wkleste od spodu. tuski takie tworzyty zwartg pokrywe na catym
ciele rekina, umozliwiajgc mu szybkie poruszanie sie w toni wodnej. W materiale obecne sg
takze nieliczne zabki skorne o pokroju gwiazdek, charakterystyczne dla regionu gtowy i
pyska u ktenakantow.

Oprocz szczagtkow “C.” costellatus znaleziono w badanej probce jeden zgb
kosmopolitycznego rekina Bransonella nebraskensis (Xenacanthiformes). tuski B.
nebraskensis nie zostaly jak dotad opisane, jednak pokrycie skérne innych przedstawicieli
Xenacanthiformes w Zzadnym stopniu nie przypomina tusek ktenakantoidowych. Sg to
stosunkowo rzadko rozsiane na ciele pojedyncze stozki na okragtych podstawach,
analogiczne do dzisiejszego rekina kolczastego (Echinorhinus). Mozna wiec bezpiecznie
zatozyé, ze wszystkie tuski znalezione w wierceniu Witodawa [G-4 pochodzg od
“Ctenacanthus” costellatus, by¢ moze nawet od jednego osobnika.

Probka wapienna, w ktérej znalezione byty badane szczagtki, reprezentuje ptytkowodne
Srodowisko, z obecnoscig bogatej populacji glonéw. Osady zostaty ztozone zapewne w
ptytkiej lagunie, oddzielonej od otwartego morza tawicami utworzonymi z bioklastow i
trochitow liliowcow. Mikroszczatki ryb sg bardzo rzadkie w tych utworach, a badana prébka,

przepetniona tuskami, jest tutaj ewenementem.
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Historia rekonstrukcji wizerunkéw dinozauréw
The history of the dinosaurs life appearance reconstruction
Szymon Gérnickit
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680 Poznan, sgornicki@o2.pl

Dinozaury to zwierzeta, ktore zdominowaty nie tylko ere mezozoiczng (Barrett, 2002), ale
réwniez paleosztuke, czyli wszelkie rekonstrukcje paleontologiczne i paleosrodowiskowe,
zawierajgce interpretacje wygladu wymartych organizméw, wykonane wedtug aktualnej
wiedzy (Anson et al., 2015; Gérnicki, 2015). Paleosztuka jest bezposrednio powigzana z
paleontologig, wynikajac z potrzeby rekonstrukcji wymartego organizmu, poniewaz zawsze,
kiedy ludzie znajdowali skamieniatosci dinozaurow, odtwarzali pozniej ich zywe wizerunki
(Gornicki, 2015).

Pojecie ,dinozaur” powstato w roku 1842 (Barrett, 2002), jednak ludzie znajdowali kosci tych
zwierzat wiele wiekow wczesniej. Juz 600 lat przed nasza erg kupcy z Azji srodkowej
opowiadali starozytnym grekom opowiesci o gryfach (Barrett, 2002). Najwczes$niejsze
pisemne zapiski o kosciach uznawanych za szczatki ,smokéw” znane sg z Chin i pochodzg z
okoto 300 roku naszej ery (Barrett, 2002). Pierwsze rzezby dinozauréw wykonat Benjamin
Waterhouse Hawkins wedtug instrukcji Richarda Owena (Romano et al., 2015). Olbrzymie
rekonstrukcje wystawiono w 1854 roku na terenie Crystal Palace Park w Londynie (Barrett,
2002), gdzie stojg do dzi$ (Fig. 1). Prace Hawkinsa spopularyzowaty dinozaury i paleosztuke
(Romano et al., 2015). Dinozaury opisano i przedstawiono jako gigantycznych rozmiaréow
jaszczurki (Gornicki, 2015).

G

Figura 1. Rekonstrukcja rodzaju Megalosaurus (B. Waterhouse Hawkins; Gérnicki, 2015).

Koniec XIX wieku to czas masowych odkry¢ licznych, stosunkowo kompletnych szkieletow
dinozauréw na terenie Standéw Zjednoczonych (Barrett, 2002),. Konsekwencjg tego byty

ogromne zmiany w rekonstrukcjach dinozauréw. Ksztatty dinozauréw zaczety mocno
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odréznia¢ sie od wyglagdu wspoétczesnych gaddéw (Gérnicki, 2015). Jednak z racji swoich
wielkich rozmiaréw nadal byty uwazane za zwierzeta powolne, zmiennocieplne oraz mato
inteligentne (Goérnicki, 2015).

W 1969 John Ostrom opisat nietypowego jak na tamte czasy teropoda — deinonycha (Barrett,
2002). Odkrycie to zapoczatkowato tzw. renesans dinozauréw, czyli diametralng zmiane w
pogladach na tg grupe ladowych zwierzat (Gornicki, 2015). Od tej pory zwierzeta te zaczeto
przedstawia¢ jako dynamiczne, statocieplne i posiadajgce ztozone zachowania (Witton et al.,
2014). W tym czasie znaczacg zmiane przeszedt nie tylko nasz poglad na fizjologie
dinozauréw, ale réwniez ich anatomie. Kregostupy dinozauréw ustawiono w poprawnej -
réwnolegtej do podtoza pozyciji (Fig. 2; Goérnicki, 2015).

W drugiej potowie lat 90. XX wieku odkryte w Azji opierzone dinozaury, takie jak dla
przyktadu sinozauropteryks (Fig. 2), oraz kaudypteryks sprawity, ze paleoartysci coraz
czesciej w rekonstrukcjach dinozauréw zaczeli umieszczaC pidra zamiast gadzich tusek

(Gornicki, 2015). Dinozaury zaczeto przedstawia¢ jako duze ptaki (Witton, 2014).

Figura. 2. Rekonstrukcja rodzaju Sinosauropteryx (Gérnicki, 2015).

Bibliografia

Ansén, M., Hernandez Fernandez, M., & Ramos, P. A. S., 2015 - Paleoart: term and conditions (A
survey among paleontologists) in: Current trends in Paleontology and Evolution, 28—24.

Barrett, P., 2002. Dinozaury. G+J RBA, Warszawa, pp. 192.
Gornicki, S., 2015. Historia rekonstrukcji wizerunkéw dinozauréw. Wszechs$wiat 116, 273-277.

Romano, M., Maganuco, S., Nosotti, S. & Manucci F., 2015. Taking up the legacy of Waterhouse
Hawkins and Owen: art andscience for a new lItalian project to bring back dinosaurs to life. Historical
Biology.

Witton, M. P., 2014. Patterns in Palaeontology: Palaeoart — fossil fantasies or recreating lost reality?,
Palaeontology Online 4, 1-14.

Witton, M. P., Naish, D. & Conway, J., 2014. State of the Palaeoart. Palaeontologia Electronica 17, 1—
10.

46




XXIIl Konferencja Naukowa
Sekcji Paleontologicznej PTG

Histologiczna zmiennos¢ i jej wptyw na mechanike czaszki triasowego ptaza

Metoposaurus krasiejowensis (Temnospondyli) z Krasiejowa

Histovariability and biomechanical implications of the skull in the Late Triassic
temnospondyl Metoposaurus krasiejowensis from Krasiejow
Kamil Gruntmejer™?, Dorota Konietzko-Meier"*®, Adam Bodzioch*

! Samodzielna Katedra Biosysetmatyki, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 22, 45-052 Opole,
gruntmejerkamil@gmail.com

2 Europejskie Centrum Paleontologii, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 48, 45-052 Opole

% Steinmann Institute, University of Bonn, Nussallee 8, 53115 Bonn

Temnospondyle nalezg do grupy kopalnych ptazéw, o niezwykle zréznicowanej anatomii,
morfologii i wielkosci czaszek. Pomimo ponad 170-letniej historii badan tej grupy wcigz wiele
zagadnien dotyczgcych ich biologii pozostaje niewyjasniona. Jednym z kontrowersyjnych
problemow jest sposéb pobierania pokarmu.

Celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie pierwszych jak dotad wynikéw analiz
histologicznych czaszki triasowego ptaza Metoposaurus krasiejowensis z Krasiejowa
i interpretacja jej funkcji biomechanicznej, na podstawie danych histologicznych
i tréjwymiarowej symulacji komputerowej, wykorzystywanej w paleontologii do badan
wiasciwosci mechanicznych kosci i catych szkieletow (metoda FEA - Finite Element
Analysis). Badaniem histologicznym objeto 18 ptytek cienkich, pochodzgcych z ré6znych partii
dachu i podniebienia czaszki metopozaura. Analiza mikroskopowa szwow czaszkowych
wykazata, ze w obrebie catej czaszki wystepuje tylko jeden typ szwu, przeciwdziatajgcy
naprezeniom kompresyjnym — typowym dla kregowcdédw naziemnych, pobierajgcych pokarm
poprzez gryzienie. Nastepnie przeanalizowana zostata zmienno$¢ histologiczna w obrebie
wybranych kosci dachu i podniebienia. Umiejscowienie poszczegdinych kosci w czaszce, ich
mikrostruktura, grubos$¢, porowato$¢ oraz rozmieszczenie widkien Sharpey’a znaczaco
wplywajg na biomechaniczny rozktad naprezen. Niewielka grubo$¢ i duza porowatosc
ostabia ich parametry fizyczno-mechaniczne, natomiast wzrost grubosci i zmniejszenie
porowatosci wptywa korzystnie na wiasciwosci wytrzymatosciowe. Kosci pochodzace z
czesci proksymalnej i dystalnej czaszki np. maxillare, nasale, lacrimale, postparietale,
quadratojugale i supratemporale charakteryzuja sie mikrostrukturg sprzyjajgca
przeciwdziataniu biomechanicznych naprezen (duza grubos¢ i mata porowatosé). Kosci
podniebienia, takie jak vomer i parasphenoideum posiadajg najstabsze parametry
wytrzymatosciowe (mata grubos¢é i duza porowatos¢). Wyniki analiz histologicznych

poréwnane zostaly z tréjwymiarowymi symulacjami FEA, przeprowadzonymi dla trzech
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réznych wariantéw pobierania pokarmu: ,,dwustronnego”, ,,jednostronnego” i ,,bocznego”.
Obie metodologie badawcze wykazaty, ze wielkos¢ i zmienno$¢ generowanych naprezen
najdoktadniej odpowiada wariantowi odzywiania ,,bocznego”, czyli gryzienia za pomoca
czesci szeregow zebowych zlokalizowanych w boczno-tylnej czesci czaszki. Jest to tym
samym najbardziej prawdopodobny sposéb pobierania pozywienia u gatunku Metoposaurus
krasiejowensis. Nie potwierdzono natomiast szeroko akceptowanej do tej pory teorii

0 zasysaniu wody wraz z pokarmem.
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Co izotopy stabilne méwia o ekologii i ewolucji paleozoicznych koralowcow

Rugosa?
What do stable isotopes tell us about ecology and evolution of rugose corals?
Michat Jakubowicz', Btazej Berkowski?
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Wspdlczesne koralowce Scleractinia na skutek szczegolnie silnego frakcjonowania
izotopowego cechujg sie bardzo sinym zubozeniem w izotopy *°0 i, w szczegdlnosci, **C.
Skala tego zuboZenia jest z powodzeniem wykorzystywana w badaniach
paleosrodowiskowych i paleoekologicznych. Do dzi$ jednak niewielu badaczy podjeto prébe
przeprowadzenia tego rodzaju studidw na starszych, wymartych, paleozoicznych grupach
koralowcow. W wiekszosci z dotychczasowych prac albo nie podejmowano préby
szczegOtowego oszacowania wptywu diagenezy na pierwotne sygnaty izotopowe, albo
przyjmowano ryzykowne zatozenie o wystepowaniu analogicznych mechanizmow
frakcjonowania izotopowego u wspotczesnych Scleractinia oraz paleozoicznych Rugosa i
Tabulata.

Przedstawione badania podejmujg probe okreslenia pierwotnych koncentracji izotopow
stabilnych w pieciu okazach sylurskich i dewonskich gtebokomorskich, ahermatypowych
koralowcéw Rugosa. Koralowce te pochodzg =z czterech lokalizacji w Goérach
Swietokrzyskich, basenie Mader (Maroko) i na Gotlandii (Szwecja). Kazdy z okazéw
reprezentuje odmienng historie diagenetyczng i rozny charakter przemian pierwotnych cech
teksturalnych. Aby zminimalizowaé¢ wptyw domieszki diagenetycznych cementow na
obserwowane stosunki izotopowe, do analiz wybrano formy pozbawione wiekszych
przestrzeni wewnatrzszkieletowych (Microcyclus, Palaeocyclus) lub charakteryzujgce sie
szczegolnie grubymi $cianami koralitow (Calceola).

W celu oceny odpornosci badanych szkieletéw na wptyw diagenezy, w pracy zastosowano
zestaw réznych metod badawczych: obserwacje mikroskopowe w Swietle przechodzgcym,
katodoluminescencje, skanningowg mikroskopie elektronowg, a takze analizy koncentraciji
wybranych pierwiastkéw. Analizy te pozwolity na identyfikacje wyraznych réznic w sktadzie
izotopowym najmniej i najsilniej diagenetycznie zmienionych czesci koralitéw, podkreslajac
kluczowg role doboru odpowiedniego materialtu do badan geochemicznych nad
paleozoicznymi koralowcami. Czes$ci koralitbw wyselekcjonowane w ten sposob jako

najmniej zmienione wykazujg nieodmiennie morskie lub bliskie morskim sygnaty izotopowe
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wegla i tlenu i nie wykazujg jakiejkolwiek korelacji pomiedzy wartosciami 5'°C i 8"°0. Wyniki
pracy wskazujg tym samym, ze, pod wzgledem mechanizmow frakcjonowania izotopowego,
koralowce Rugosa roznity sie znacznie od wspoétczesnych koralowcow Scleractinia, ktére,
oprocz silnego zubozenia w izotopy 20 i °C, charakteryzujg sie wyrazng korelacjg pomiedzy
5%C i 8'0. Efekty frakcjonowania wykazywane przez rugozy przypominajg natomiast te
obserwowane u wspoétczesnych przedstawicieli Ocrocorallia i Hydrocorallia, cechujgcych sie
co najwyzej niewielkim odstepstwem od wartosci typowych dla weglanéw wytrgcanych w
réwnowadze z wodg morska.

Wyniki przedstawionych badan dajg kolejna, obok publikowanych wczesniej argumentéw
paleontologicznych i genetycznych, przestanke za stosunkowo odlegtym pokrewienstwem
pomiedzy koralowcami Scleractinia i Rugosa, wskazujgc, ze u obu tych grupach
mechanizmy szkieletogenezy musiaty rozwingé sie niezaleznie. Oprdcz implikacji
ewolucyjnych, analizy te wskazujg réwniez na konieczno$¢ szczegolnej ostroznosci w
wykorzystywaniu wspotczesnych Scleractinia jako analogéw w badaniach izotopowych nad

wymartymi grupami koralowcéw.
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Nietypowa czaszka cyklotozaura z Krasiejowa
Unusual skull of Cyclotosaurus from Krasiejow
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Rodzaj Cyclotosaurus charakteryzuje sie zamknietymi otworami usznymi, jest to najbardziej
specyficzna cecha rodziny Cyclotosauridae odrézniajgca jg od innych rodzin kladu
Kapitozauréw iinnych temnospondyli (Schoch, 2008). Rodzaj jest znany ze stanowisk w
wschodniej Grenlandii, Tajlandii, Niemczech oraz Polsce (Jenkins et al., 1994; Ingavat &
Janvier, 1981). Dotychczas, na podstawie anatomii czaszki opisano siedem gatunkéw
reprezentujgcych rodzaj Cyclotosaurus (C. robustus Meyer & Pleninger, 1844; C. mordax
Fraas, 1913; C. pasthumus Fraas, 1913; C. hemprichi Kuhn, 1942; C. ebrachensis Kuhn,
1932; C. intermedius Sulej & Majer, 2005; C. buechneri Witzmann et al., 2016).

W roku 2013 w Krasiejowie zostata znaleziona czaszka cyklotozaura (UOPB-1142) niemal
kompletnie zachowana razem z ramionami zuchwy, wykazujgca sie cechami odrézniajgcymi
ja od innych opisanych osobnikéw tego rodzaju. Poréwnujgc nowy materiat do holotypu C.
intermedius opisanego na tym samym stanowisku, obserwujemy réznice w parametrach
biometrycznych oraz w ksztatcie otworéw usznych, ktore sg okragte (C. intermedius oraz
nalezgce do tej samej linii ewolucyjnej C. mordax i C. robustus posiadajg otwory uszne w
ksztalcie tezki). Zuchwa takze wykazuje unikatowe cechy. Najciekawszym przyktadem jest
dodatkowy rzad zebow na kosci dziobate;j.

Wszystkie zaobserwowane cechy mogg oznacza¢ wysokg roznorodnoS¢ wewnagtrz
gatunkowg C. intermedius (wliczajgc dymorfizm ptciowy) lub obecnos$¢ przynajmniej dwoch

gatunkéw z rodzaju Cyclotosaurus na terenie Slgska we wczesnym noryku.
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Szkielet pod kontrolg? — biomineralizacja koralowcéw w zmieniajgcym si¢

oceanie

Skeleton under control? — coral biomineralisation in the changing ocean
Katarzyna Janiszewska', Jarostaw Stolarski’

! Instytut Paleobiologii, Polska Akademia Nauk, ul. Twarda 51/55; 00-818 Warszawa,
k.janiszewska@twarda.pan.pl, stolacy@twarda.pan.pl

Za jeden z gtéwnych czynnikéw jaki wptywat na ewolucje i mineralogie organizméw
tworzacych weglanowe szkielety uznaje sie zmiany stosunku molowego Mg?*/Ca®* w wodzie
morskiej (Stanley & Hardie, 1998). Badania mineralogii nieorganicznych cementéw i oolitéw
oraz skladu Mg?/Ca?* w inkluzjach fluidalnych w halicie potwierdzajg globalne zmiany
geochemii dawnych morz (Sandberg, 1983; Timofeeff et al. 2006). Zaktadajgc, ze
mechanizm tworzenia szkieletu u prostych anatomicznie organizmoéw przypomina
nieorganiczne wytrgcanie fazy mineralnej, mozna oczekiwac, ze przy nizszych wartosciach
Mg**/Ca®* organizmy te powinny tworzyé szkielet z niskomagnezowej odmiany kalcytu,
natomiast przy wyzszym stosunku Mg /Ca*" przewaza¢ powinny szkielety aragonitowe lubl/i
zbudowane z wysokomagnezowej odmiany kalcytu. Sugerowano takze, Zze skifad wody
morskiej moégt decydowac¢ o mineralogii szkieletu nowopowstajgcych kladéw w momencie,
kiedy po raz pierwszy wytworzyty weglanowe szkielety (Porter, 2010).

Zgodnie z powyzszg hipoteza, koralowce Micrabaciidae, ktére w stanie kopalnym pojawiajg
sie w kredzie, kiedy stosunek magnezu do wapnia byt jednym z najnizszych w fanerozoiku,
powinny tworzy¢ szkielet kalcytowy (albo z duzym udziatem tej odmiany polimorficznej
CaCO0:s). Rzeczywiscie, mikrabacidy w osadach polskiej kredy znane sg w postaci catkowicie
kalcytowych skamieniatosci. Co wiecej, wspotwystepujg z dobrze zachowanymi Coelosmilia,
uznanymi za pierwotnie kalcytowe Scleractinia (Stolarski et al., 2007). W przeciwienstwie
jednak do Coelosmilia, u mikrabacidéw widoczne sg liczne slady diagenezy, posrednio
$wiadczace o ich pierwotnie aragonitowej naturze. Badania koralowcéw z formacji Ripley
(USA) potwierdzity pierwotnie aragonitowa mineralogie kredowych Micrabaciidae, a ich
doskonaty stan zachowania pozwolit zaobserwowaC charakterystyczng budowe
mikrostrukturalng szkieletu, identyczng jak u zyjacych przedstawicieli rodziny. Co ciekawe,
warto$ci Mg?*/Ca?" w aragonitowych szkieletach kredowych Micrabacia sg stosunkowo niskie
(ok. 1,9 mmol/mol) jednak odpowiadajg réwnie niskim Mg*/Ca** notowanym ze szkieletéw
dzisiejszych mikrabacidéw, zyjacych w szerokim zakresie srodowisk (temperatur). Wszystkie
wymienione powyzej cechy strukturalne i geochemiczne szkieletu kopalnych i dzisiejszych

mikrabacidow wskazujg, ze mimo znaczacych zmian chemizmu wody morskiej przez ostatnie
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100 milionoéw lat, proces mineralizacji ich szkieletu byt niezwykle stabilny, poddany silnej
kontroli organizmu.

Wspotwystepowanie w goérnokredowych osadach dwoch grup Scleractinia o roznej
mineralogii (aragonitowe] Micrabacia i uwazanej za kalcytowg Coelosmilia) moze oznaczac,
ze procesy biomineralizacji u poszczegdlnych grup koralowcoéw w réznym stopniu podlegajg
wptywom czynnikéw sSrodowiska. Przypuszczalnie analogiczne zjawisko zaobserwowano
u paleozoicznych Rugosa: w karbonie, kiedy stosunek Mg*/Ca?" byt znaczaco wyzszy niz
we wczesniejszej czesci paleozoiku (prawdopodobnie z wyjagtkiem kambru), czesé tych
koralowcéw zaczeta tworzy¢ szkielety z nietypowej dla nich, wysokomagnezowej odmiany
kalcytu (Webb & Sorauf, 2002).
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Triasowe i jurajskie paprocie centralnej i potudniowej Polski — taksonomia

I paleoekologia

Triassic and Jurassic ferns from the Central and Southern Poland — taxonomy

and palaeoecology
Agata Jarzynka®, Jadwiga Ziaja®', Maria Barbacka®?, Grzegorz Pacyna®
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3 Zaktad Paleobotaniki i Paleoherbarium, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, ul. Lubicz 46
31-512 Krakow, grzegorz.pacyna@uj.edu.pl

Mezozoik jest okresem w ktérym paprocie stanowity dominujgcy element roslinnosci lgdowej
(Van Konijnenburg-van Cittert, 2002; Wang, 2002). Taksony nalezgce do tych rodzin znane
sg z wielu europejskich stanowisk triasowych i jurajskich (Barbacka et al., 2014), a zwigzane
byly gtéwnie z obszarami fluwialno-deltowymi.

Wystepowanie paproci we wczesnym mezozoiku potudniowej i centralnej Polski notowane
byto stosunkowo czesto (szczegdty: Pacyna, 2013, 2014). Takze badania palinologiczne
wskazujg na obecnos¢ spor paproci na tych terenach (m.in. Ichas, 1986; Ziaja 2006; Gedl &
Ziaja, 2004, 2012; Krupnik et al., 2014).

W osadach gérnego triasu Tatr (Czerwone Zlebki) oraz Gérnego Slgska stwierdzono
obecnos¢ Osmundaceae (Cladophlebis) oraz Dipteridaceae (Clathropteris). Rozproszone
spory Osmundaceae zostaty opisane takze z gérnego triasu (kajper), z rdzenia wierthiczego
Trzciana k. Mielca (potudniowa Polska) przez Pautsch (1973).

Paprocie jury charakteryzujg sie znacznie wyzszym zréznicowaniem taksonomicznym. Z
wczesnej jury Gor Swietokrzyskich znanych jest szereg gatunkéw lisci oraz spor paproci
(Ziaja, 2006; Barbacka et al., 2014; Krupnik et al., 2014; Pacyna, 2013). Natomiast z dolnej
jury Gérnego Slgska opisano Phlebopteris elegans i Sphenopteris sp. (Pacyna, 2013).
Przedstawiciele Dicksoniaceae oraz Osmundaceae stanowig dominujacy element
Srodkowojurajskiej flory Grojca (Jarzynka, niepubl.). Obok nich wystepujg takze
przedstawiciele Schizaeaceae, Dipteridaceae, Matoniaceae oraz Gleicheniaceae. Badania
palinologiczne glinek grojeckich (Miréw, Poreba, Grojec) pobranych w XX wieku potwierdzity
obecnosc¢ spor paproci z tych samych rodzin oraz dodatkowo z Marattiaceae (Ichas, 1986;
Ziaja niepubl.). Gedl & Ziaja (2012) opisali takze $rodkowojurajskie spory paproci
z Gnaszyna reprezentowane miedzy innymi przez Matonisporites sp., Apiculatisporis ovalis,

Cyathidites minor, Klukisporites variegatus, Baculatisporites sp., Gleicheniidites senonicus,
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Osmundacidites sp. czy cf. Dictyophyllidites crassexinus.

W osadach Wdlki Battowskiej (gorna jura) nie stwierdzono makroszczatkow paproci (Gedl &
Ziaja, 2004), jednakze odnotowano wystepowanie zarodnikdw Cyathidites minor nalezgcych
najprawdopodobniej do paproci Cyatheaceae lub Dicksoniaceae.

Srodowisko paproci mezozoicznych nie odbiega od wspodtczesnych. Preferowane byty
gtébwnie siedliska wilgotne, mato narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Nalezg tu réwnie zalewowe, brzegi zbiornikdw wodnych, jak i tereny swiezo
zaburzone, gdyz paprocie sg typowymi roslinami kolonizujgcymi (Van Konijnenburg-van
Cittert, 2002; Wang, 2002)

Badania finansowane ze srodkéw statutowych na badania naukowe Instytutu Botaniki im.
W. Szafera Polskiej Akademii Nauk.
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Szczatki matych kregowcow z Retu (wczesny trias) z Gogolina (wojewédztwo

opolskie, Polska)

Remains of small vertebrates from The Rot (Lower Triassic) of Gogolin (Opole

Region, Poland)
Klaudia Kardynat'?, Jakub Kowalski'?, Adam Bodzioch®, Monika Kowal-Linka®
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Nagromadzenia szczatkow kregowcoéw odkryte niedawno w okolicach Gogolina reprezentujg
jeden z najstarszych zespotéw fauny mezozoicznej tego typu, majg wiec potencjalnie bardzo
duze znaczenie dla odtworzenia wielu linii ewolucyjnych. Szczatki te wystepujg w
wapieniach, wapieniach marglistych i marglach datowanych na pézny olenek (okoto 247 min
lat), znajdujgcych sie bezposrednio ponizej dolnej granicy wapienia muszlowego, gdzie
tworzg trzy cienkie horyzonty osadzone w s$rodowiskach litoralnych, na powierzchni mat
sinicowych. Zespot skamieniatosci jest zdominowany przez wstepnie oznaczone elementy
szkieletowe gadow i ryb, ktérym towarzyszg kosci zwierzat o nie ustalonej dotad pozycji
systematycznej. Dotychczas znajdowane byly catkowicie roztgczone, izolowane elementy
szkieletowe, ktore zazwyczaj nie wykazujg uszkodzen mechanicznych wynikajgcych z
transportu. Powszechne pokruszenie jest gtdwnie wynikiem spekan kompakcyjnych
powodujgcych rozpad na mniejsze fragmenty podczas preparacji chemicznej (rozpuszczanie
lub trawienie skat w kwasie octowym).

Szczatki ryb sg tutaj reprezentowane gtéwnie przez tuski ganoidowe odpowiadajgce
morfologig kostnoszkieletowym z rodzaju Paleoniscus (sensu lato) i zeby typowe dla
chrzestnoszkieletowych z rodziny Hybodontidae. Zdarzajg sie tez trudne do sklasyfikowania
kregi i fragmenty kosci czaszki.

Szczatki gadow reprezentowane sg gtéwnie przez elementy pozaczaszkowe (kregi — trzony i
ich wyrostki — rzadziej bardziej kompletne, Zzebra, kosci dtugie (fragmenty pasow
miednicowych i piersiowych), chociaz sporadycznie znajdywane sg tez fragmenty czaszek.
Dos¢ czeste sg rowniez pojedyncze zeby. W zespole tym dominujg elementy szkieletowe
nalezagce do przedstawicieli rzedu Pachypleurosauria, ktore sg najliczniejsze w dwdch
nizszych warstewkach kostnych. W mniejszej liczbie towarzyszg im szczatki Ichtiosauria i

Protorosauria. W najwyzszym poziomie, praktycznie na granicy retu i wapienia muszlowego
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(ale nadal olenek), pojawiajg sie kosci notozaurow. Wiele szczatkéw jest nadal

problematycznych np., lauriozaurowe kregi, plagiozaurowe tuski, czy skorupki gadzich jaj.
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Czy Trichichnus isp. to (bio)geobateria?
Is Trichichnus isp. a (bio)geobattery?
Mariusz Kedzierski', Alfred Uchman®, Zbigniew Sawtowicz®, Antonino Briguglio® ®
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Trichichnus to wydtuzony, wioskowaty (najczesciej o Srednicy ponizej 1 mm) kanalik
wypetniony framboidami pirytowymi, zaliczany do skamieniatosci Sladowych o niepewne;j
etiologii. Cechg charakterystyczng trichichnusa jest jego wystepowanie zawsze ponizej
pozostatych skamieniatosci sladowych. Zaktada sie wiec, ze twérca tego Sladu operowat w
osadzie w poblizu granicy redox. Skanowanie fragmentéw skat zawierajgcych te
skamieniatos¢ $ladowg przy pomocy mikrotomografu komputerowego wykazato, ze
widoczne na powierzchni witoski Trichichnus sg fragmentami skomplikowanej, przestrzennej
struktury, ktéra swg organizacjg, rozmiarami i orientacjg odzwierciedla maty bakteryjne
tworzone przez kolonie duzych, filamentowych bakterii siarkowych (spaghetti bacteria) z
rodziny Beggiatoaceae. Filamenty tych bakterii, zgrupowane w trychomach, osiggajg dtugosc
do kilkunastu centymetrow i zdolne sg do utleniania siarkowodoru, a dzieki wbudowanym w
komodrke wakuolom azotanowym proces ten podtrzymywany jest takze w warunkach
sezonowej hypoksiji.

Przyjmujgc, ze Trichichnus jest pozostatoscig po systemie mat kolonijnych duzych bakterii
siarkowych otrzymujemy pomost igczgcy strefe zredukowang ze strefg utleniong. W
warunkach funkcjonowania kolonii bakteryjnej, trychomy, ktére czesto stanowig konsorcjum
bakteryjne, mogg stuzy¢é do transportu elektronéw podczas proceséw redukcji tlenu — co
czyni je dziatajgcymi biogeobateriami. Zas po obumarciu catego systemu i wypetnieniu go
pirytem w procesie bakteryjnej redukcji siarczandw — wiasciwy juz Trichichnus moze dziataé

jak geobateria tkwigca w poprzek granicy redox w osadzie.

Grant NCN UMO-2014/15/B/ST10/04229
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Wstepne wyniki badan palinologicznych péznodewonskich osadéw z
odstoniecia Peak 9559 (Montana, USA)

Preliminary palinological results of Late Devonian sediments - Peak 9559
(Montana, USA)

Marcelina Kondas?

! Uniwersytet Slgski w Katowicach, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec;
marcelina.kondas@gmail.com

Do analiz palinologicznych pobrano dwanascie probek ze szczytu gorskiego Peak 9559,
znajdujgcego sie w pasmie gérskim Bridger Mountains (potudniowo — wschodnia Montana,
USA). Litostratygraficznie utwory te klasyfikuje sie do Formacji Sappington. W jej obrebie
wyrézni¢ mozna trzy poziomy czarnych tupkow. Dla pierwszego z nich (dolne czarne tupki)
przeprowadzono analize palinologiczna.

Prawie wszystkie, uzyskane ze stu dwudziesto centymetrowego profilu probki, zdominowane
sg przez substancje amorficzng oraz zawierajg dobrze zachowany zespdt prazynofitow,
akritach, a takze nielicznych spor. Obecne sg réwniez sladowe ilosci tkanek roslin Igdowych
oraz skolekodonty. Prazynofity reprezentowane sg gtéwnie przez Leiosphaeridia spp.,
Tasmanites spp. oraz Maranhites spp. Zespot akritach jest zréznicowany, przy czym silnie
zdominowany przez Gorgonisphaeridium spp. oraz Stellinium spp. (Wicander & Wood,
1981). Palinomorfy ladowe wykazujg znacznie mniejszg réznorodnos¢, a ich ilos¢ jest
relatywnie niewielka. Pojawiajg sie: Auroraspora spp., Diducites spp. oraz liczne
Retusotriletes spp. Caty zespdt jest bardzo silnie zdominowany przez wspomniane wyzej
Leiosphaeridia spp.

Zaobserwowana zmienno$¢ morfologiczna akritarch, zmiany w ich zréznicowaniu oraz w
ilosciowym stosunku fitoplanktonu i materiatu pochodzenia lgdowego, zostaty uzyte w celu
interpretacji paleo-srodowiskowych (Dorning, 1981; Vanguestaine, 1986). Wstepne analizy
ilosci materiatu morskiego oraz ladowego wskazujg na depozycje osadéw w otwartym
zbiorniku morskim, przy czym w stropowych partiach zauwazy¢ daje sie znaczny spadek
zroznicowania taksonomicznego akritarch oraz wzrost iloSci materiatu pochodzenia
ladowego, co zinterpretowaé mozna jako sptycenie zbiornika przez regresje morskg
(Wicander & Wood, 1997).
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Wstepna analiza r6znorodnosci malych kregowcéw z Krasiejowa
Preliminary analysis of small vertebrates diversification of Krasiejow
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Badania poézno-triasowej fauny kregowcow lgdowych ze stanowiska w Krasiejowie od
momentu odkrycia dotyczyty gtéwnie pozostatosci duzych zwierzat: kilkkumetrowej wielkosci
temnospondyli i gadéw z grupy archozauréw. Szczatki innych grup kregowcéw znajdowane
byty bardzo sporadycznie i nie stanowity one gtdwnego obiektu badan. Pozostato$ci
drobnych kregowcow byly znajdowane do tej pory bardzo rzadko i najczesciej byty one
zachowane w zlym stanie. Jednakze w ostatnich latach poszukiwania skamieniato$ci w
Krasiejowie przyjety odmienny charakter. Znacznie wiekszy nacisk zaczeto ktas¢ na drobne
zwierzeta. Zastosowanie nowych metod poszukiwania skamieniatosci zaowocowato
zebraniem bardzo pokaznej kolekcji szczatkow niewielkich kregowcdw. Zaskoczeniem byto
odkrycie pozostatosci bardzo ré6znorodnej fauny obejmujgcej kilkanascie taksonéw z réznych
grup systematycznych, w tym nieznanych do tej pory z tego stanowiska. Badania nad
niewielkimi zwierzetami sg o tyle wazne gdyz dajg lepszy obraz Srodowiska i ekosystemu niz
pozostatosci duzych kregowcow. Pod koniec triasu nastepowato globalne przeksztatcenie
zbiorowisk faunistycznych. Grupy starsze byly woéwczas zastepowane przez nowe
ewolucyjnie, ktére daty poczatek znacznie lepiej poznanym faunom pdzniejszego mezozoiku.
Bardzo duze zrdznicowanie taksonow, widoczne zwtaszcza na podstawie odnalezionych
zebow umozliwia przesledzenie takiego momentu przeksztatcania sie faun kregowcow
ladowych. Wéréd znalezionych szczatkéw do tej pory udato sie zidentyfikowac zeby rekinow:
ksenakantow i hybodontéw, liczne tuski i zeby nalezgce do ryb promienioptetwych, zeby ryb
dwudysznych oraz temnospondyli. Do bardzo licznych znalezisk nalezg takze niezwykle
zdywersyfikowane zeby gadow takich jak sfenodonty i archozauromorfy. Sporadycznie
znajdowane sg z kolei zgby cynodontéw oraz kompletne, niezidentyfikowane kosci diugie

drobnych gadow.
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Odrodzenie sie fauny retiolitowej po wydarzeniu lundgreni w gérnym homerze
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Recovery of retiolitids (Graptolithina) fauna after lundgreni event, upper

Homerian, Silurian
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Goérny homer, sylur, to czas ogromnych zmian w $rodowisku morskim na Ziemi
spowodowanych obnizeniem sie poziomu oceanéw pod koniec zony lundgreni. Powaznie
ucierpiat na tym plankton, w tym rowniez graptolity jako dominujgca grupa zwierzat
kolonijnych zamieszkujgca morza epikontynentalne i oceany. Fauna graptolitowa znalazta
sie na skraju wymarcia, przetrwaty zaledwie dwa gatunki. Jednym z nich byt monograptid
Pristiograptus parvus, drugim zas diplograptid, z grupy retiolitdw, Gothograptus nassa. Oba
gatunki wystepowaty globalnie jako jedyne podczas zony parvus/nassa. Zardwno P. parvus
jaki i G. nassa posiadajg zblizone cechy morfologiczne: mate rozmiary, obty i wydtuzony
ksztatt kolonii (tubarium) oraz brak jakichkolwiek wyroskéw. Taka budowa swiadczy o ich
przystosowaniu do $rodowiska o do$¢ duzej energii. Juz pod koniec zony nassa pojawity sie
nowe formy retiolitdw, a w zonie praedeubeli zaczely sie réznicowac, pojawity sie formy o
duzych rozmiarach ze skomplikowanymi wyrostkami aperturalnymi. Swiadczy to o
odnowieniu sie nowych nisz ekologicznych o spokojnych warunkach, pozwalajgcych
dryfowac¢ formom o duzych powierzchniach tubariow i utrzymywaé sie w toni wodnej dzieki
rozlegtym wyrostkom. Jedne z najlepiej zachowanych i najlepiej poznanych retiolitow
pochodzg z rdzeni wiertniczych z Polski. Ostatnio wyizolowano z rdzenia wiertniczego
Bartoszyce 1G-1 forme G.? meganassa, jako pierwszg po pojawieniu sie G. nassa. Gatunek
ten znany jest z Turyngii, Czech i Wielkiej Brytanii. Formy z Polski po raz pierwszy zostaty
zbadane w mikroskopie skaningowym, co pozwolito szczegotowo rozpozna¢ cechy gatunku.
Okazato sie iz G.? meganassa posiada wiele cech wspdlnych z G. nassa, sg to m.in. daszki
aperturalne o zwartej budowie, zastaniajgce apertury tek. Jednak G.? meganassa posiada
zasadnicze cechy budowy tubarium charakterystyczne dla ewolucyjnie mtodszych retiolitow,
co Swiadczy o zaawansowaniu organizacji kolonii. Sg to: budowa czesci proksymalnej, Scian
tekalnych i lateralnych oraz beleczki zbudowane z bandazy posiadajgcych guzki po stronie
zewnetrznej tubaribw. G.? meganassa mozna uwaza¢ za wazny gatunek w ewolucji
retiolitow, ancestralny dla pézniejszych form (niepublikowane obserwacje autorki). Wsréd

kolejnych grup retiolitdw gérnego homeru najbardziej charakterystyczne sg nowe formy
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nalezagce do rodzajéw: Papiliograptus, Doliograptus, Baculograptus i Spinograptus.
Papiliograptus i Spinograptus wyrézniajg sie bogactwem aparatow aperturalnych, czasem
posiadajg apendyks, strukture terminalng kolonii. Baculograptus przypomina ogolnym
ksztattem tubarium G. nassa, zas Doliograptus ma duze, szerokie tubarium, o zaokrgglonym
ksztatcie. Z koncem homeru wiekszos¢ linii rozwojowych retiolitow ewoluowata w kierunku
zaniku kolonijnoéci, przejawiajagcym sie zmniejszeniem liczby zooiddw, rozmiarow kolonii i
zwiekszaniem wielkos¢ sikulozooida, czyli zooida zatozycielskiego. Zmieniajgce sie warunki
srodowiskowe wraz z pojawiajgcymi sie nowymi grupami organizméw sylurskich
spowodowaly postepujace zmniejszenie sie populacji graptolitow. W konsekwenc;ji retiolity
zniknety bezpowrotnie z zapisu kopalnego w ludlowie, w zonie leintwardinensis, za$

monograptidy wymarty w dewonie.
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Wzory barwne na muszlach slimakéw paleozoicznych
Colour patterns on Palaeozoic gastropod shells
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Wzory barwne bardzo rzadko pojawiaja sie na muszlach kopalnych s$limakow, w
szczegolnosci slimakéw paleozoicznych. Wynika to z samej struktury muszli, ktora
zbudowana jest z nietrwatego aragonitu. W wyniku procesdéw tafonomicznych oraz
diagenetycznych wzory barwne najczesciej ulegajg zniszczeniu wskutek mechanicznemu
starciu zewnetrznej powierzchni, utlenieniu barwnikdéw oraz rekrystalizacji aragonitu.

Na muszlach slimakéw spotyka sie cztery podstawowe typy wzordéw: punktowy (mniej lub
bardziej regularnie rozmieszczone plamki); spiralny (paski utozone wzdtuz konoteki);
kollabralny (paski réwnolegte do linii przyrostowych); zygzakowaty (o V-ksztattnych paskach
z zatamaniami skierowanymi spiralnie). Wystepujg réwniez potagczenia tych typow.

Wzory barwne generowane sg przez komorki sekrecyjne ptaszcza w czasie tworzenia sie
muszli. Wskutek uszkodzenia tej czesci muszli moze dojS¢ do zaburzenia regularnosci
rysunku. Zmiany rysunku wzoru wskutek uszkodzenia czesciej obserwowano wsréd
Slimakow kenozoicznych. Jedyny taki przypadek na muszli Slimaka paleozoicznego
(karbonhskiej Naticopsis planispira) opisano z namuru Polski (Krawczynski, 2013).

Wsrod Slimakow paleozoicznych dwie grupy (platycerasy i neritimorfy) majg wyraznie
wiekszy potencjat zachowania sie wzoréw z powodu wystepowania pierwotnie kalcytowej
warstwy zewnetrznej (periostracum; Cox, 1960).

Najstarszy znany wzoér barwny typu spiralnych paskéw rozpoznano na muszli slimaka
Straparollina harpa ze srodkowego ordowiku USA (Raymond, 1906). Wsrdod sylurskich
Slimakow dominujg wzory spiralne (np. Platyceras deceptivum z ludlowu Czech; KFfiz &
LukeS, 1974) i kollabralne (Oriostoma helicinum z syluru gérnego Gotlandii; Lindstrom,
1884). W dewonie pojawiajg sie czesciej wzory punktowe (np. Platyceras gebharti z dewonu
dolnego USA, Paffrathopsis subcostata z zywetu Niemiec; Yochelson & KFiz, 1974, Fryda,
2012) oraz zygzakowe (np. Devonoconica colorata z zywetu Niemiec; Basse & Heidelberger,
2002). Najwiecej form paleozoicznych z zachowanymi wzorami barwnymi opisano z utworow
karbonskich (patrz Kobluk & Mapes, 1989). Dominujg tutaj wzory spiralne i zygzakowe (np.
Meekospira peracuta, Glabrocingulum grayvillense z gérnego karbonu USA; Hoare &
Sturgeon, 1978a). Osobny przyktad stanowig neritimorfy z pospolitego rodzaju Naticopsis,

wsrod ktorych wystepujg najczesciej wzory spiralne i zygzakowe (patrz Krawczynski, 2013).
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Stosunkowo nieliczne sg permskie muszle slimakéw z wzorami spiralnymi i zygzakowatymi
(np. Euconospira varizona, Glyptospira arelela; Batten, 1958, Plas, 1972).

Wzory barwne wskutek polimorfizmu, zaleznosci od warunkéw Srodowiskowych oraz
kondycji organizméw sg cechg adaptatywng, nie nadajgcg sie do definiowania taksondw.
Dobrym przykfadem jest zréZznicowanie wzoréw kollabralnych w obrebie populacji muszli
gornokarbonskiego $limaka Callistadia spirallia (patrz Hoare & Sturgeon, 1978b).
Podstawowg funkcjg wzoru barwnego byt kamuflaz. Wskutek interferencji falowania wody ze
zmarszkowg budowg dna zaréwno pasy spiralne i kollabralne jak i zygzaki doskonale
ukrywaty muszle slimakow przed drapieznikami na dnie morskim w strefie fotycznej (Kobluk
& Mapes, 1989).
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Paleoekologia koralowcéw Tabulata z Aferdou el Mrakib (wschodni Antyatlas,
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W obrebie srodkowodewonskiej sukcesji basenu Mader we wschodnim Antyatlasie
wystepujg budowle weglanowe, ktore zostaty odstoniete wynikiem erozji w suchym klimacie
obrzezenia Sahary. Stanowig one izolowane wzniesienia posréd rozlegtej rowniny Mader, a
najwiekszym z nich jest Aferdou el Mrakib (ok. 130 m wysokosci) na potudniowym skraju
basenu, w obrebie grzbietu Jebel el Mrakib. Interpretowane jako kopiec rafowy (rafa sensu
lato), Aferdou el Mrakib lezy na osadach eiflu weglanowej formacji EI Otfal (do 75 m
migzszosci), wykazujacej trend sptycania ku gorze profilu, od gtebokowodnych mudstonéw
do ptytkowodnych wapieni krynoidowych (Kafumann, 1998). U podstaw kopca wystepuje
bazowy interwat boundstonéw stromatoporoidowych z koralowcami (do 2 m, najnizszy
zywet), natomiast gtdwna czes¢ rafy Aferdou praktycznie sie nie zachowata - zostata
poddana intensywnej dolomityzacji i erozji. Zesp6t faunistyczny rafy pozostaje zachowany
jedynie w formie materialu redeponowanego, swego rodzaju talusa, otaczajgcego
zdolomityzowane jgdro (Kafumann, 1998).

Wystepujagce w obrebie talusa koralowce Tabulata mozna podzieli¢ na podstawie form
wzrostu i rozmiaréw na dwie grupy. Pierwszg stanowig stabo zréznicowane, ale bardzo
liczne, duze formy masywne, nalezgce do rodzajéw Heliolites i Favosites. W wiekszoSci
kuliste lub kopulaste, osiggajg od kilku centymetréw do okoto 1 metra srednicy. Ich orientacja
w osadzie (obrécone, czesto o 180° wzgledem pozycji przyzyciowej) dowodzi redepozycji.
Drugg grupe stanowig mate (do kilku centrymetréw) koralowce o delikatnej budowie -
gatgzkowe, ptozgce i cienko-ptytkowe. Sg silnie pokruszone i wspotwystepuja w osadzie z
todygami liliowcéw i catymi pancerzami trylobitdw. Cechuje je wigksze zrdéznicowanie
taksonomiczne - wystepujg liczne pachyporidy (m.in. rodzaje Striatopora, Thamnopora i
Taouzia), favositidy (Favosites, Crenulipora, Lecfedites), auloporidy (Aulopora, Bainbridgia,
Cladochonus), coenitidy i alveolitidy. Oprocz krynoidow i trylobitow, koralowcom tabulata
towarzyszg liczne duze stromatoporoidy, osobnicze i kolonijne koralowce rugosa (m.in.

rodzaje Heliophyllum, Acanthophyllum, Cystiphylloides, Phillipsastrea, Hexagonaria), a takze
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lokalnie monospecyficzne nagromadzenia ramienionogoéw (lvdelinia pulchra, Devonogypa
sp.) obecne w pojedynczych blokach kilkumetrowej srednicy (Kaufmann, 1998; Franchi et al.,
2012), z ktérych przynajmniej czes¢ stanowi najprawdopodobniej olistolity.

W swojej interpretacji paleoekologicznej rafy Aferdou, Kaufmann (1998), m.in. na podstawie
braku glonéw wapiennych i mikrytowej matriks, wnioskowat o s$rodowisku stosunkowo
ptytkim, ale ponizej strefy eufotycznej, a takze o niskiej energii. Charakterystyka zespotu
koralowcéw Tabulata zdaje sie przynajmniej czesciowo przeczy¢ takiej interpretacji.
Powszechno$¢ duzych form masywnych, odpornych na falowanie, a takze ich niewielkie
zréznicowanie taksonomiczne sugerujg warunki stosunkowo niekorzystne dla koralowcow
gorzej przystosowanych do warunkow wysokoenergetyczych. Niewielkie rozmiary i stan
zachowania delikatniejszych form zdajg sie to potwierdzaé. Obecnosé metrowych kolonii
koralowcéw w talusie, obréconych o 180°, wspdtwystepujacych 2z pokruszonymi
pachyporidami i alweolitidami oraz nierozcztonkowanymi pancerzami trylobitow i todygami
liliowcéw wskazuje na redepozycje z duzg energig i szybkie pogrzebanie. Aferdou el Mrakib
prawdopodobnie stanowito wiec wyniesienie siegajgce dos¢ ptytko, by by¢ narazonym na
silne oddziatywanie falowania sztormowego. Sedymentologiczna analiza monospecyficznych
wystgpien ramienionogéw zdaje sie potwierdza¢ taka hipoteze. Izolowane wyniesienie
prawdopodobnie zapewniato lepszy dostep do substancji odzywczych, a w kontekscie
hipotezy o fotosymbiozie u koralowcéw Tabulata, takze do sSwiatta (e.g. Wood, 1998;
Zapalski, 2014). Wptyw sztorméw ograniczat mozliwosci rozwoju delikatniejszych form, ale
duze masywne koralowce Tabulata (rodzaje Heliolites i Favosites), a takze Rugosa
(Phillipsastrea i Hexagonaria) mogty z powodzeniem rozwija¢ sie¢ w warunkach wyzszej
energii. Formy o delikatniejszej budowie prawdopodobnie zasiedlaty gtebsze partie zboczy i
ewentualnie miejsca ostoniete przed falowaniem przez duze kolonie masywne. Ekosystem
rafy Aferdou byt wiec kontrolowany przede wszystkim przez epizody sztormowe, z ktorych te
najbardziej intensywne byly w stanie redeponowac¢ metrowe kolonie koralowcow, czy nawet

kilkumetrowej srednicy zlityfikowane bloki.
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Muszle mieczakow stanowig najliczniejszg grupe wsrod pozostatosci zwierzat bezkregowych
znajdywanych na stanowiskach archeologicznych. Biorgc pod uwage rodzaj szczatkéw oraz
ich lokalizacje w warstwach stanowiska archeologicznego reprezentujg one naturalne
akumulacje lub stanowig rezultat aktywnosci cziowieka — zostaly przez cziowieka na
stanowisko przyniesione. W tym ostatnim przypadku sg to pozostatosci po mieczakach
przyniesionych w celach konsumpcyjnych oraz muszle wykorzystane jako materiat do
wyrobu np. ozddb. ldentyfikacja gatunkowa takich muszli oraz zrédet ich pozyskania jest
pomocha w zrozumieniu dziatan ludzi zyjgcych w przesziosci: wyboru i selekcji materiatu,
sposobow zaopatrywania sie i wytwarzania przedmiotéw (Bar-Yosef Mayer, 2005; Cakirlar,
2011; Claassen, 1998; Kurzawska, 2015).

Na terenie Polski najstarsze ozdoby z muszli pochodzgce z okresy gornego paleolitu odkryto
w Jaskini Obfazowej (Valde-Nowak et al., 2003). Dopiero jednak od okresu neolitu, ok.
potowy VI tys. p.n.e. muszle i ozdoby stanowig zdecydowanie bardziej liczne znaleziska, a
odnajdywane sg przewaznie w grobach. Sg to zawieszki i paciorki wykonane z réznych
gatunkéw muszli, przewaznie lokalnego pochodzenia oraz sporadycznie z gatunkow
sprowadzanych posérednio znad Morza Srédziemnego. W$réd lokalnych muszli mieczakéw
do produkcji paciorkéw i zawieszek wykorzystywano gtdwnie muszle matzy stodkowodnych
oraz muszle kopalnych mieczakéw. Te ostatnie znajdywane sg gtownie na stanowiskach
archeologicznych potozonych na terenie potudniowo-wschodniej Polski w poblizu wychodni
osadow miocenskich. W referacie prezentowane bedg gtéwnie te materiaty oraz ich
potencjalne zrodita pozyskania wraz z odlegtoscia od poszczegdlnych stanowisk
archeologicznych. Dzigki dotychczas przeanalizowanym zabytkom wiemy, ze wsréd
Slimakow miocenskich najczesciej jako paciorki wykorzystywano Pirenella picta mitralis
(Eichwald, 1850) oraz rzadziej Sphaeronassa dujardini (Deshayes, 1844). Matze, z ktérych
wykonano zawieszKi reprezentowane sg przez dwa gatunki. Jeden to Glycymeris pilosa
deshayesi (Mayer, 1868) czesto znajdywany w badenskich osadach w Polsce oraz Venus
multilamella Lamarck, 1818 (Kurzawska & Jakubowski, w druku). Wybdr akurat tych

gatunkéw sposréd dostepnych mieczakéw miocenskich zdecydowanie nie byt przypadkowy.
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Najnowsze badania wykazaly, Zze mimo lokalnego pochodzenia muszli ozdoby z nich
wykonane sg ,nasladownictwem” wyrobdw, o0zdob =z muszli Srédziemnomorskich,

znajdywanych u spotecznosci rolniczych w potudniowo wschodniej Europie.
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Nowe dane na temat biostratygrafii i chronostratygrafii osadéw karbonskich w
Sudetach

New data on biostratigraphy and chronostratigraphy of the Carboniferous

sediments in Sudetes
Jolanta Muszer', Anna Gérecka-Nowak®, Ryszard Kryza® (1), Czestaw August’

! Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroctawski, Pl. Borna 9, 50-205 Wroctaw,
jolanta.muszer@uwr.edu.pl, anna.gorecka-nowak@uwr.edu.pl, czeslaw.august@uwr.edu.pl

W ramach grantu NCN 2011/01/B/ST10/05112 ,Bentonity jako chronohoryzonty w wizenie
Sudetéw” przeprowadzono szczegolowe badania stratygraficzne, mineralogiczno-
petrograficzne, geochemiczne i geochronologiczne kilkunastu sudeckich profili, uwazanych
dotychczas za gérnowizenskie (Zakowa, 1958, 1960, 1962, 1966).

Badania faunistyczne wykazaty obecnosé w kilku profilach zréznicowanej morskiej fauny
(m.in. goniatytow, ramienionogow, matzy, Slimakow, otwornic, matzoraczkow), jednak ich
stan zachowania nie zawsze pozwala na precyzyjne okreslenie zonacji biostratygraficznej.
Wazne biostratygraficznie amonitowate najczesciej zachowane sg fragmentarycznie lub jako
oérodki zewnetrzne. Oznaczone otwornice (profile Paprotnia, Ptasia Géra i Jugow)
pozwalajg na okreslenie wieku skat na gorny wizen lub gérny wizen-namur (zony
otwornicowe Cf6 i Cf7; patrz Cozar et al., 2008). Uzyskano takze bogaty zespét
skamieniatosci sladowych, ktére do tej pory nie byly znane z tego obszaru. Szczegdinie
liczne ichnofosylia Psammichnites wydajg sie mie¢ lokalne znaczenie korelacyjne w
odniesieniu do osadow dolnego serpuchu niecki sSrodsudeckiej.

Szczegolnie przydatne pod wzgledem biostratygraficznym okazaly sie badania
palinostratygraficzne, ktére dostarczyly bogatej dokumentacji miosporowej ze skat
dotychczas nie objetymi takimi badaniami. Dane miosporowe pozwolity na precyzyjne
okreslenie ich wieku zgodnie ze schematem zonacji miosporowej karbonu (patrz Clayton et
al., 1977; Owens et al., 2004). Wyniki przeprowadzonych badan palinostratygraficznych
wskazujg, ze analizowane skaty struktury bardzkiej, niecki srédsudeckiej i masywu Gor
Sowich, zaliczane wczesniej do wizenskich pozioméw amonitowych Goa i Gof, nie sg
réwnowiekowe. Gérny wizen reprezentujg profile Paprotnia (asb-brygant; zona VF i subzona
Cc) oraz Ptasia Gora i Gieboki Wawoz (gorny brygant — subzona Cc). Profile Konraddw,
Nowy Poniatéw, Szczawno-Zdréj i Piaskowa Géra nalezg do dolnej cze$ci namuru A (dolny
serpuch) i subzony Vm. Najmtodsze, namurskie okazaty sie profile z masywu Goér Sowich.
Profil Jugoéw reprezentuje gérng czes¢ namuru A (goérny serpuch — dolny baszkir - zona SO),

natomiast profile Kamionki 5 i 6 nalezy zaliczy¢ do namuru C (baszkir — zona FR). Badania
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miosporowe sugerujg konieczng rewizje wieku innych skat sudeckich zaliczanych do wizenu.
Udowodniono, ze formacja ze Szczawna, uznawana dotychczas za gornowizenska,
kontynuuje sie do dolnego serpuchu. Znacznie miodszy niz dotychczas sgdzono wiek
morskich skat karbonskich (namur A i C) w rejonie masywu Gor Sowich w istotny sposéb
zmienia poglad na stratygrafie karbonu Sudetéw.

Udokumentowano warstwy bentonitowe (typ A) i bentonitopodobne (typ B) w czterech
profilach mississipu Sudetéw pochodzgcych ze struktury bardzkiej (Paprotnia) i niecki
srodsudeckiej (Ptasia Goéra, Konradow, Szczawno Zdrdj). Precyzyjnie oznaczono wiek
bentonitéw typu A metodg CA-ID-TIMS: Paprotnia Pa0 — 335.333 +0.093 Ma, Ptasia Gora
PG3 - 334.125 £+ 0.085 Ma (ta sama prébka 335.1 + 1.7 Ma metodg CAM). Bentonity typu B
(Szczawno-Zdréj, Konradow) zawierajg populacje cyrkonéw o bardzo urozmaiconym wieku —
gtdwnie od starszego paleozoiku do proterozoiku. Podobnie zréznicowane populacje
cyrkondéw znane sg z ignimbrytow i innych produktéw gwattownych erupcji wulkanicznych.
Nie mozna tez wykluczyC proceséw redepozycji swiezych osaddéw i mieszania materiatu
osadow mutowych z materiatem wulkanoklastycznym.

Przeprowadzona korelacja wiekowa miedzy dobrze udokumentowanymi gdérnowizernskimi
profilami Paprotnia i Ptasia Géra stworzyta mozliwosé doprecyzowania dolnej granicy
brygantu na ok. 334-335 Ma, tj. o0 ok. 1-2 Ma wczesniej niz dotychczas uznawano (Richards,
2013). Powyzsze wyniki badan wskazujg, ze brak przestanek stratygraficznych zaznaczenia

sie tzw. fazy sudeckiej, ktérg wigzano z przetomem wizenu i namuru.
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Redepozycja gérnego wizenu w osadach namuru Sudetéw na przyktadzie

Konradowa i Jugowa

Redeposition of the Upper Visean in the Namurian sediments of Sudetes

examples from Konradéw and Jugow
Jolanta Muszer', Katarzyna Krélewiecka?, Aleksandra Strzoda®

! Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroctawski, Pl. Borna 9, 50-205 Wroctaw,
jolanta.muszer@uwr.edu.pl

2 Studenckie Koto Naukowe Geologéw, Uniwersytet Wroctawski, k.krolewiecka@gmail.com;
ola_strzoda@interia.pl

Przebadano biostratygraficznie dwa profile karbonskie z Sudetéw Srodkowych, uznawane
dotychczas za gornowizenskie (poziomy Goa-R, Zakowa, 1960, 1966), tj. Konradéw (niecka
srédsudecka) oraz Jugéw (masyw Gor Sowich). W obu profilach przeanalizowano zaréwno
makroskamieniatosci ,in situ” z mutowcéw, jak tez mikrofaune, obecng w wapiennych butach,
soczewach i otoczakach.

W Konradowie (rejon Watbrzycha, przekop kolejowy) fauna ,in situ” (trylobity, maitze, trudno
oznaczalne goniatyty, ramienionogi) jest do$¢ uboga i wystepuje w pojedynczych warstwach
mutowcdw w dolnej i srodkowej czesci profilu. Bardzo trudno okresli¢ przynaleznosc¢ tych
skat do zon biostratygraficznych ze wzgledu na staby stan zachowania okazéw. Jednak
obecnos¢ Nomismocers sp. oraz Calamites (Mesocalamites) cf. renieri wskazujg na
wczesnonamurski wiek badanych skat (wczesny serpuch; patrz Boureau, 1964; Furnish et
al., 2009), co potwierdzajg badania palinostratygraficzne (Muszer et al., 2016). Natomiast
mikrofauna (m.in. otwornice, $limaki, matzoraczki) spotykana jest wytgcznie w otoczakach
wapienno-marglistych w srodkowej czesci profilu. Zespot otwornic, a szczegdlnie przewodnia
Pseudoendothyra struevi , jest charakterystyczny dla gérnego wizenu (zona Cf6, patrz Cozar
et al., 2008). Mikrofauna jest wyraznie redeponowana. W gornej czesci profilu nie udato sie
znalez¢ skamieniatosci.

W Jugowie (skarpa przy nadlesnictwie) wyrdzniono trzy zespoty warstw A, B i C. Warstwy A
zdominowane sg przez ciemne tupki mutowcowe z licznymi gtowonogami ,in situ”, a
szczegoblnie Nomismoceras vittiger. i Prolecanites sp. Po raz pierwszy znaleziono tez
Peytonoceras sp., ktéry jest przewodni dla dolnego serpuchu (arnsbergu — patrz Furnish et
al., 2009). Obecne sg takze liczne maitze i mniej liczebne ramienionogi oraz fragmenty
skrzypow i paproci. Warstwy B sktadajg sie z naprzemianlegtych tupkéw mutowcowych i
szarogtazow, ktore zawierajg liczne izolowane buty wapieni i soczewy zlepiencéw. Fauna ,in

situ” z dolnej czesci warstw B jest reprezentowana przez podobny jak wyzej zespdt,
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zdominowany przez amonitowate, ale nie znaleziono w nim taksonéw diagnostycznych.
Ponadto w warstwach B stwierdzono obecnos¢ licznej mikrofauny w wapieniach i wapieniach
detrytycznych, ktére sg redeponowane. Mikrofauna jest reprezentowana przez
mikromorficzne ramienionogi Lambdarina jugowiensis, Hampsia cooperi i Crurithyris sp, oraz
liczne otwornice, Slimaki, matzoraczki, glony wapienne, a nawet koralowce. Mikrofauna jest
charakterystyczna dla wizenu i gornego wizenu (przewodnie otwornice np. Tetrataxis
concava, Terataxis paraminima, Archaediscus sp.). Najnowsze badania palinostratygraficzne
srodkowej i gornej czesci profilu (Muszer et al.,, 2016) swiadczg o namurskim wieku
badanych skat (wyzsza czes¢ namuru A). Forma wystepowania wapieni oraz ich starszy
wiek swiadczg o redepozycji tych skat w obrebie mtodszych namurskich osaddw.

Powyzsze przyklady wyraznie potwierdzajg redepozycje utworéw weglanowych goérnego
wizenu w obrebie serpuchowskich (namurskich) mutowcoéw, zaréwno w niecce
$rodsudeckiej, jak i masywie Gor Sowich. Opisywana przez Zakowg (1960, 1966)
gornowizenska fauna z tych odstonie¢ zostata prawdopodobnie znaleziona w utworach
redeponowanych. Autorka jednak nic nie wspomina o pozycji i formie utworéw weglanowych,
przyjmujgc wszystkie skamieniatosci jako zachowane ,in situ”. Fakt ten wptynat zasadniczo
na dotychczasowg stratygrafie osadéw karbornskich w Sudetach.

Niniejsze badania potwierdzajg morski charakter namurskich osadéw w Sudetach, zaréwno
w niecce $rodsudeckiej (wczesny namur A — gérna czes¢ formacji ze Szczawna), jak i
masywie Gor Sowich (wyzsza czes¢ namuru A — warstwy sokoleckie). Sugerujg rowniez
koniecznos¢ rewizji wieku innych skat uznawanych dotychczas za gornowizenskie

(szczegolnie na podstawie palinostratygrafii).
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Nowe spojrzenie na paradoxididy z Géry Stowiec (Géry Swietokrzyskie)
Paradoxidids from the Stowiec Hill (Holy Cross Mountains) revisited
Jakub Nowicki

! Instytut Geologii Podstawowej, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089
Warszawa, j.nowicki@student.uw.edu.pl

Skaty wystepujgce na Gorze Stowiec w srodkowej czesci regionu kieleckiego Gor
Swietokrzyskich zaliczane sg do poziomu biostratygraficzengo Paradoxides polonicus
(oddziat 3 kambru), bedgcego w przyblizeniu odpowiednikiem nadpoziomu Paradoxides
paradoxissimus Skandynawii (Ortowski 1992). Wystepujgce tu srednio- i gruboziarniste
jasnoszare piaskowce zostaty ujete w formacje piaskowcow ze Stowca (Ortowski 1975).
Stanowisko ma forme luznych blokow skalnych, niekiedy sporych rozmiaréw, jednak profil
nie jest odstoniety. Na bogaty zespdt skamieniatosci obecny w piaskowcach z Gory Stowiec
sktadajg sie trylobity nalezgce do czterech rodzin (Ellipsocephalidae Matthew, 1887,
Paradoxididae Hawle et Corda, 1847, Solenopleuridae Angelin, 1854 i Dorypygidae
Kobayashi, 1935), a takze nieliczne brachiopody.

Obecnos¢ trylobitéw z rodziny Paradoxididae zostata stwierdzona w tym stanowisku juz
przez Czarnockiego (1919), jednak ich opisy taksonomiczne oraz ilustracje znalazlty sie
dopiero w pracach Ortowskiego (1965, 1985), ktory wyrdznit tu trzy gatunki oparte na
kranidiach: Paradoxides polonicus Ortowski, 1965, Paradoxides slowiecensis Ortowski,
1965, oraz Paradoxides socius Ortowski, 1985, a takze szes¢ nieformalnych gatunkow dla
innych elementéw pancerza (Paradoxides sp. A — F w: Ortowski 1965). Z tych ostatnich
szczegolnie interesujgce sg pygidia opisane jako gatunki A — D. Materiat z badanego
stanowiska ma forme izolowanych, czesto pokruszonych elementéw pancerza, ponadto,
wbrew temu co pisat Ortowski (1965), jest zdeformowany tektoniczne. Nieuwzglednienie
wptywu tektoniki oraz koniecznos¢ uaktualnienia oznaczen paleontologicznych wzgledem
obecnego stanu wiedzy po trzydziestu latach od ich ostatniego opisu stanowi powod
ponownej analizy materiatu z tego stanowiska.

Deformacje natury tektonicznej sg wyraznie widoczne w przypadku P. polonicus oraz P.
slowiecensis, i przejawiajg sie przede wszystkim zaburzeniem osiowej symetrii kranidiow.
Okazy zaliczane do P. socius pozornie nie sg dotkniete tym problemem. Jednak kranidia P.
socius cechujg sie znacznie wiekszg szerokoscig wzgledem dtugosci, co moze sugerowac,
ze w tym przypadku deformacja nastgpita rownolegle do osi symetrii, stad pozorny brak
zaburzen. Aby zbadac¢ roznice morfologiczne z wytgczeniem czynnika tektonicznego

zastosowatem morfometrie geometryczng, tzn. analize opartg na pordéwnaniu ksztattéw
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obiektbw w rozumieniu Kendalla (1977). Dane w formie potozen punktéw
charakterystycznych (ang. landmarks) przeanalizowatem z wykorzystaniem dwéch technik.
Pierwsza, tj. analiza gtéwnych sktadowych (ang. Principal Component Analysis, PCA), byta
juz stosowana do analizy zdeformowanych tektonicznie trylobitow (np. Hughes & Jell 1992), i
polega na wyodrebnieniu elementdéw zmiennosci, ktére mogg by¢ nastepnie interpretowane
np. jako czynnik tektoniczny. Druga, zaproponowana przeze mnie (Nowicki 2015), opiera sie
na eliminowaniu réznic wynikajgcych z przeksztatcen afinicznych (potencjalnie moga to byc¢
czynniki tektoniczne) i obliczaniu minimalnej wartosci tzw. dystansu prokrustowego (ang.
Procrustes distance). Obie metody daty spéjne wyniki, tj. mozna jednoznacznie wyréznic P.
polonicus, za$ miedzy P. slowiecensis a P. socius nie mozna stwierdzi¢ odrebnosci.
Dotychczas postulowane roznice miedzy tymi ostatnimi taksonami wynikajg jedynie z
deformaciji tektonicznych, zatem okazy dotad opisywane jako P. socius nalezy witgczy¢ do P.
slowiecensis.

W Swietle wspotczesnej wiedzy na temat wewnetrznej systematyki Paradoxididae, z
zastrzezeniem dotyczgcym jej wad, w tym mozliwej polifiletycznosci niektérych rodzajow,
gatunek polonicus nalezy zaklasyfikowa¢ do rodzaju Hydrocephalus Barrande, 1846. Z kolei
gatunek slowiecensis (z mfodszym synonimem P. socius) mozna z zastrzezeniami zaliczy¢

do rodzaju Acadoparadoxides Snajdr, 1957.

Bibliografia
Czarnocki, J., 1919. Stratygrafja i tektonika Gér Swietokrzyskich. [Stratigraphy and tectonics of the
Holy Cross Mountains.] Prace Towarzystwa Naukowego Warszawskiego 28, 1-172.

Hughes, N. C. & Jell, P. A., 1992. A statistical/computer-graphic technique for assessing variation in
tectonically deformed fossils and its application to Cambrian trilobites from Kashmir. Lethaia 25, 317—
330.

Kendall, D. G., 1977. The diffusion of shape. Advances in Applied Probability 9, 428-430.
Nowicki, J., 2015. RetroGeoMorph. https://github.com/jakubnowicki/RetroGeoMorph.

Ortowski, S., 1965. Rewizja fauny kambru $rodkowego z Géry Stowiec (Géry Swietokrzyskie). [A
revision of the Middle Cambrian fauna from the Stowiec Hill (Holy Cross Mountains).] Biuletyn
Geologiczny UW 6, 136-146.

Ortowski, S., 1975. Jednostki litostratygraficzne kambru i gérnego prekambru w Gérach
Swietokrzyskich. [Cambrian and Upper Precambrian lithostratigraphic units in the Holy Cross
Mountains.] Acta Geologica Polonica 25, 431-448.

Ortowski, S., 1985. New data on the Middle Cambrian trilobites and stratigraphy in the Holy Cross Mts.
Acta Geologica Polonica 35, 251-263.

Ortowski, S., 1992. Cambrian stratigraphy and stage subdivision in the Holy Cross Mountains, Poland.
Geological Magazine 129, 471-474.

78




XXIIl Konferencja Naukowa
Sekcji Paleontologicznej PTG

Zespot kambryjskich mikroskamieniatosci z gtebokich wiercen pétnocnej
Polski

Cambrian microfossils from deep boreholes of northern Poland
Ewa Olempska®

! Instytut Paleobiologii, Polska Akademia Nauk, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa,
olempska@twarda.pan.pl

W pdznokambryjskich tupkach i wapieniach ktére zostaty nawiercone w latach 70-tych w
okolicach Gdanska i okolic wystepuje zesp6t mikroskamieniatosci z zachowanymi czesciami
migkkimi.  Najliczniej reprezentowana jest fauna skorupiakdw nalezgcych do
Phosphatocopida. Az do poczatku lat 2000-tych grupa ta zaliczana byta do Ostracoda.
Obecnie jest uznawana za grupe siostrzang Crustacea (Maas et al., 2003, 2006). Fauna ta
najliczniej wystepuje w wierceniu Debki 2, Hel IG-1 i Zarnowiec 1G-1. Zachowane sg okazy o
rozmiarach ponizej 2 mm reprezentujace gtownie stadia larwalne. Zidentyfikowano gatunki
nalezgce do rodzajow Hesslandona, Cyclotron, Vestrogothia i Falites. Jeden z okazéow
nalezacy do rodzaju Cyclotron reprezentuje prawdopodobnie pézne stadium ontogenetyczne
lub by¢ moze stadium doroste.

Znaleziono takze kilkanascie mtodocianych okazéw rodzaju Hesslandona reprezentujgcych
tzw. ‘head-larva’ czyli najmiodsze stadium ontogenetyczne z wyksztatconymi 4 odnézami.
Stan zachowania phosphatocopidéw reprezentuje tzw. faune typu ‘Orsten’ opisang po raz
pierwszy przez K. Muillera w roku 1964 z wapieni péznego kambru Szweciji.

Oprocz fauny skorupiakéw z probach z wiercenia Debki 2 wystepujg liczne okazy form
larwalnych, nieznanych zwierzat. Znaleziono takze zespdl unikalne zachowanych koprolitow,

nalezacych prawdopodobnie do zwierzgt mutozernych.
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Znaczenie stratygraficzne jezowcéw nieregularnych w utworach gérnej kredy

Polski pozakarpackiej

The stratigraphical value of the irregular echinoids in Upper Creatceous of

extra-Carpathian Poland
Danuta Olszewska-Nejbert*

! Instytut Geologii Podstawowej, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-
089 Warszawa, don@uw.edu.pl

Jezowce to grupa bezkregowcdw o wewnetrznym kalcytowym szkielecie znana od ordowiku.
Grupa ta na przestrzeni dziejow Ziemi, nie ma duzego znaczenia stratygraficznego, ze
wzgledu na bardzo silng zaleznos¢ od warunkéw srodowiskowych. Takie czynniki jak
gtebokos$¢, temperatura i rodzaj podtoza ograniczajg rozprzestrzenianie sie jezowcow.
Jezowce jako zwierzeta bentoniczne sg silnie uzaleznione od typu dna zbiornika morskiego.
Jezowce regularne preferujg przybrzezne facje gruboklastyczne i dna zbudowane z
twardego poditoza pokrytego matami glonowymi. Jezowce nieregularne wymagajg
spokojniejszego Srodowiska zycia, zwykle dalej od brzegu i na wiekszych gtebokosciach
morz czy oceanow. Z koncem dolnej kredy, w albie rozpoczeta sie wielka transgresja morska
na epikontynentalny obszar Europy. W rozlegtym zbiorniku morskim od Irlandii na zachodzie
Europy po zachodnig Azje (Mangysztak, Kopet-Dag) zapanowaty podobne warunki
Srodowiskowe i w catej poznej kredzie fauna tu wystepujgca pozwolita na wyrdznienie
potnocnoeuropejskiej prowincji zoogeograficznej (np. Kauffman, 1973). W tym czasie
znacznie wzrést udziat sktadnika weglanowego (powyzej 55-60%) w osadach (Ernst, 1970).
Takie warunki przyczynity sie do rozwoju niektérych grup jezowcow nieregularnych. Jezowce
te, w niektérych interwatach czasowych péznej kredy, odgrywajg wazng role, jako
pomocnicza (poza amonitami, inoceramami i belemnitami) grupa biostratygraficzna (Ernst,
1970). Jezowce, wazne stratygraficzne sg zdominowane przez holasteroidy (Offaster,
Galeola, Echinocorys) i spatangoidy (Micraster). Holektypoidy (Conulus i Galerites), w
niektérych interwatach czasowych, rowniez majg pewng warto$¢ stratygraficzna.

W Polsce mozna wyrozni¢ kilka regionéw, w ktorych utwory gornej kredy pozakarpackiej
odstaniajg sie na powierzchni: dolina srodkowej Wisty, obszar lubelski (Rejowiec i Chetm),
obszar Podlasia (Mielnik i Kornica), Niecka Miechowska (Nidzianska), rejon Opola i baseny
sudeckie. Jezowce sg znane i opisane tylko w niektérych z wymienionych regionow.

W cenomanie i turonie potudniowo-zachodniego skrzydta niecki miechowskiej, jezowce o
istotniejszym znaczeniu stratygraficznym to holektypoidy (np. Conulus castaneus i Conulus

subrotundus) (Maczynska, 1989 z literaturg). W utworach turonu goérnego i koniaku dolnego

81


mailto:don@uw.edu.pl

XXIIl Konferencja Naukowa
Sekcji Paleontologicznej PTG

kredy opolskiej istotng role zaczynajg odgrywac¢ spatangoidy (przedstawiciele rodzaju
Micraster) (Olszewska-Nejbert, 2007). W utworach santonu Polski do form waznych
stratygraficznie nalezy zaliczy¢ Micraster rogalae; Conulus albogalerus. Wymienione gatunki
opisano z potudniowo-zachodniego skrzydta niecki miechowskiej (Hynda & Maczynska,
1979; Maczynska, 1989 z literaturg). Stratygraficznie wazne jezowce nieregularne pojawiajg
sie doé¢ licznie w utworach kampanu. Nalezg do nich holasteroidy: Offaster pilula, Galeola
papillosa, Echinocorys ex gr. subglobosa/turrita, Echinocorys ex gr. conica, Echinocorys ex
gr. gibba i spatangoidy: Micraster (Gibbaster) ex gr. fastigatus/stolleyi, Micraster (Micraster)
ex gr. schroederi/glyphus. Jezowce te wystepujg w utworach kampanu niecki miechowskiej
(Maczynska, 1989 z literaturg; Jagt et al., 2004), a cze$¢ z wymienionych gatunkéw w
utworach kampanu obszaru Podlasia. Utwory mastrychtu w Polsce sg stabo rozpoznane pod
wzgledem obecnosci stratygraficznie waznych taksonow jezowcow.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze jezowce nieregularne, wystepujace w utworach gornej
kredy Polski pozakarpackiej, reprezentujg do$¢ typowe formy, pojawiajagce sie w tych
samych interwatach czasowych w calej pdinocnoeuropejskiej prowincji zoogeograficznej,
dlatego tez spetniajg w gornej kredzie role dobrego pomocniczego narzedzia

biostratygraficznego.
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Sezonowe zmiany srodowiska zapisane w izotopach tlenu i wegla ze szkliwa

zebow Tarbosaurus bataar (pézna kreda, Mongolia)

Seasonal environmental patterns recorded in the oxygen and carbon isotope
composition of tooth enamel of Tarbosaurus bataar (Late Cretaceous,

Mongolia)
Krzysztof Owocki', Barbara Kremer!, Hevré Bocherens?

! Instytut Paleobiologii, Polska Akademia Nauk, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa,
kowoc@twarda.pan.pl, kremer@twarda.pan.pl

2 Fachbereich Geowissenschaften, Forschungsbereich Paldaobiologie, Universitat Tlbingen,
Holderlinstr.12, D-72074 Tubingen, Germany, herve.bocherens@uni-tuebingen.de

Szkliwo zebdw ze wzgledu na brak lub niewielkie zmiany diagenetyczne jest cennym
materialem do badan izotopowych prowadzonych w celu rekonstrukcji fizjologii i zwyczajow
pokarmowych zwierzgt, zajmowanych nisz ekologicznych, migracji, sezonowego
wykorzystania siedlisk i zmian klimatycznych (np. Kohn, 1996; Cerling & Harris, 1998).
Badania mikrostruktury szkliwa zebow (Fig. 1) pdznokredowego dinozaura Tarbosaurus
bataar (Gobi) sugerujg doskonaty stan zachowania i znikomy wplyw diagenezy na
zachowanie pierwotnych sygnatur izotopéw wegla i tlenu (5°0 i 8"C). Sygnatury te
wykazujg cykliczng zmiennos¢ wzdtuz osi wzrostu zebdw rzedu 3,5%o i sugeruja, ze klimat
Mongolii pod koniec kredy byt umiarkowany kontynentalny suchy, ze Srednig roczng
temperaturg rzedu 8°C. Uzyskane dane sg zgodne z krzywg temperatur dla mastrychtu
uzyskang przez Amiota et al. (2004) oraz paleoklimatycznym modelem opracowanym dla
poznej kredy przez Donnadieu et al. (2006). Sugeruje to, ze mastrychckie roczne
temperatury w Mongolii byly zblizone do minimum termicznego dla dzisiejszych krokodyli i
korelujg sie z pdétnocng granicg wystepowania azjatyckich przedstawicieli Crocodylidae w
zapisie kredy (Markwick, 1998). Sygnatury izotopowe probek dentyny, nalezgce do tych
samych osobnikow co badane szkliwo, majg wartosci zmienione przez diageneze i
pokrywajg sie one z wynikami uzyskanymi dla prébek otaczajgcego osadu i diagenetycznego
kalcytu. Natomiast prébki kosci z tych samych osobnikow wykazujg sygnatury posrednie

miedzy szkliwem a dentyna.

Badania zostaty sfinansowane z grantu NCN nr UMO-2012/07/N/ST10/03355.
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Fig. 1 A) zab Tabosaurus bataar ze sladami poboru prébek szkliwa do badan izotopowych (jasne
pionowe linie) B) Linie Retziusa zachowane w szkliwie zgba (Swiatto przechodzagce skrzyzowane
polaryzatory), C) obraz SE mikrostruktury szkliwa (SEM). Skala: A-1 cm, Bi C 0,1 mm.
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Wstepne wyniki badan nad péznojurajskimi norami z kamieniotomu Owadéw

Brzezinki (Polska srodkowa)

Preliminary results of the Late Jurassic burrows of the Owadoéw Brzezinki

guarry (Central Poland)
Marcin Patdyna®

! Stowarzyszenie Przyjaciot Nauk o Ziemi im. Adriana Kina

Stanowisko paleontologiczne zlokalizowane w kamieniotomie Owadow Brzezinki (gmina
Stawno, powiat opoczynski), w ktérym odstaniajg sie gérnojurajskie wapienie sprzed okoto
148 min lat (gorny tyton = s$rodkowy wotg) stanowi jedno z najwazniejszych odkry¢
paleobiologicznych, jakie zostaty opisane w ostatnich latach na terenie Polski.

Wystepuje tutaj doskonale zachowany zespét organizméw morskich i lgdowych, ktéry swoim
zroznicowaniem i paleoekologig przypomina faune wystepujgcg w najstynniejszym
stanowisku paleontologicznym na $wiecie, jakim jest potudniowoniemiecki kompleks
kamienioloméw Solnhofen-Eichstatt (Kin & Btazejowski, 2012). Ws$réd wykazanej asocjacji
faunistycznej rozpoznano m.in. bardzo liczne okazy ryb, skrzyptoczy, szczatki morskich
gadow, rzadkie amonity, a takze lgdowe owady (np. wazki, zuki i koniki polne), szczagtki
kostne pterozauréw oraz skamieniatosci sladowe (Kin et al., 2013; Kin & Btazejowski, 2014).
Skaty odstaniajgce sie w kamieniotomie Owadow-Brzezinki nalezg do formacji patuckiej i
kcynskiej (Kutek, 1994).

Przeprowadzone w ostatnich latach prace wykopaliskowe dostarczyty bardzo bogaty materiat
skamieniatosci $ladowych. Odnaleziono liczne nory Thalassinoides, Palaeophicus oraz
Planolites (Figura 1).

Struktury tego typu mozna interpretowane jako $lady stworzone przez stawonogi (np.
krewetki), na co wskazuje ich ksztalt oraz litologia badanych skamieniatosci $ladowych.
Podobne morfologicznie nory byly opisywane z Krymu i Antarktydy (Yanin & Baraboshkin,
2013).

Skamieniatosci sladowe w badanym profilu sg typowe dla srodowisk od otwarto morskich do
typowo lagunowych. Potwierdzajg to licznie znajdowane w badanym odstonieciu
skamieniato$ci (m.in. gady morskie, homary, skrzyptocze, a takze Igdowe owady i
pterozaury), oraz zapis sedymentologiczny sukcesywnych komplekséw weglanowych

kamieniotomu Owadéw-Brzezinki (Kin et al., 2013).
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Figura 1. A. Thalassinoides B — C. Palaeophicus-Planolites
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Mammuthus—Coelodonta kompleks faunistyczny ze sSrodkowego i p6znego

plejstocenu Polski: Stratygraficzna i tafonomiczna perspektywa

The Middle and Late Pleistocene Mammuthus-Coelodonta Faunal Complex in
Poland: Stratigraphic and taphonomical perspective
Kamilla Pawtowska*

! Instytut Geologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Krygowskiego 12,
61-680 Poznan, koka@amu.edu.pl

Zespoty plejstocenskich ssakow przystosowanych do chtodnego klimatu, o podobnej
lub identycznej strukturze faunistycznej, znane z  ponadregionalnego
rozprzestrzenienia w Eurazji, tworzg tzw. kompleks faunistyczny Mammuthus—
Coelodonta (Kahlke, 2014). Zaréwno mamut stepowy (Mamuthus trogontherii) jak i
mamut wiochaty (Mammuthus primigenius), jako kluczowe gatunki tego kompleksu,
bedg tutaj dyskutowane w dwoch aspektach.

Pierwszy dotyczy geograficznej i czasowej zmiennosci wystepowania mamuta
wiochatego w Polsce w plejstocenie. Po ponad 50 latach od pierwszego zestawienia
polskich stanowisk na ktérych odnotowano szczatki kopalnych stoniowatych
(Kowalski, 1959), synteza aktualnego stanu wiedzy zostata przedstawiona
(Pawtowska K., 2015a, 2015b). Niemal dwukrotnie wzrosta liczba stanowisk, ktérych
rozmieszczenie jest skupione wzdtuz gtownych rzek. Znacznie wiecej jest ich
lokalizacji w centralnej czesci Polski niz dotychczas sadzono. Szczegdlnie istotne w
tym wzgledzie jest stanowisko Krosinko z bioréznorodnoscig faunistyczng
(Pawtowska, 2010, Lorenc & Pawilowska, 2010, Pawilowska, 2015a). Znaczny
topograficzny rozktad polskich stanowisk wystepowania mamuta moze byc¢
korelowalny z maksymalnym rozprzestrzenieniem geograficznym kompleksu
faunistycznego Mammuthus—Coelodonta, notowanym wedtug Kahlke (2014) podczas
poznego plejstocenu. Najnowsze wyniki datowan radioweglowych szczgtkow
mamuta wiochatego ujawnity obecnos¢ tego gatunku w przedziale czasowym, w
ktérym dotychczas sgdzono, ze nie byt obecny w Polsce. Pozwolito to tym samym
przesung¢ luke w wystepowaniu mamutéw w Polsce z 32 do 32,6 cal. ka BP
(Pawtowska, 2015a).

Drugi aspekt wigze sie ze sladami aktywnosci cziowieka rejestrowanymi w badaniach

tafonomicznych (Pawtowska, 2010), w postaci sladéw obrdbki rzeznej na szczatkach
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kostnych a takze powstate na etapie wytwarzania przedmiotow koscianych i
rogowych. W tym zakresie, trzy stanowiska (Betchatow, Sitkowka i Krosinko) o
znacznym potencjale poznawczym bedg przyblizone. Wyniki analiz materiatow
kostnych ze srodkowego plejstocenu z Betchatowa, nie tylko ujawnity obecnosc¢
mamuta stepowego w Polsce potudniowej, lecz takze Sladow zdejmowania ptatow
miesa (filetowania) (Pawtowska et al, 2014). Ten dowod aktywnosci
najprawdopodobniej Homo heidelbergensis, formy posredniej pomiedzy Homo
erectus a Homo neanderthalensis jest najstarszym przyktadem sSladéw rzeznych z
Polski. Umiejscowienie tego stanowiska na tle innych stanowisk europejskich z
wczesnego i srodkowego plejstocenu pozwoli na przedyskutowanie znaczenia
krojenia miesa w adaptacji spozywania miesa (Pawtowska, w przygotowaniu).
Przestrzenny i czasowy wzor obecnosci nosorozca wtochatego w Polsce, w oparciu o
serie 10 datowan radioweglowych, po raz pierwszy w takim zakresie

przeprowadzonych badan, bedzie réwniez omawiany.
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Przydatnosé szczatkéw Cladocera w rekonstrukcjach warunkéw

hydroklimatycznych w osadach starorzeczy

The usefulness of subfossil Cladocera remains from paleo-oxbows in

hydroclimatic reconstructions
Dominik Pawtowski*

! Instytut Geologii, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, ul. Krygowskiego 12, 61-680
Poznan, dominikp@amu.edu.pl

Wysoka czutos¢ starorzeczy i torfowisk dolinnych na zmiany wilgotnosci moze by¢ bardzo
uzyteczna w rekonstrukcjach zmian paleo$rodowiskowych w dolinach rzecznych. Ich osady
zawierajg liczne subfosylia, w tym wioslarek (Cladocera), grupy skorupiakow, ktérych
szczatki zachowujg sie w czwartorzedowych osadach jezior i torfowisk (Birks & Birks, 1980).
Ze wzgledu na fakt, iz preferencje ekologiczne Cladocera sg stosunkowo dobrze poznane,
gatunki tej grupy sg przydatne w rekonstrukcjach warunkoéw paleosrodowiskowych (m.in.:
stanu ftrofii, wahan poziomu wody i pH w jeziorach). Analiza subfosylnych szczgtkow
wioslarek jest takze stosowana w rekonstrukcjach paleoklimatycznych (Korhola & Rautio,
2001) — odpowiedz tej grupy na zmiany temperatury i wilgotnosci jest znacznie szybsza niz
innych biomarkeréw (np.: pytkdw roslin). Pomimo faktu, iz lokalne procesy srodowiskowe a
takze drapieznictwo mogg wptywac na zmiany w sktadzie i liczebnosci wioS$larek, to jest
wysoce prawdopodobne, Zze roznorodnos¢ gatunkéw tych skorupiakow w starorzeczach
podlega rowniez zmieniajgcym sie warunkom klimatycznym. Jednak wiedza na temat
torfowisk dolinnych jest stosunkowo niewielka, pomimo faktu iz wiekszos¢ torfowisk w
srodkowej Polsce jest potozona w dolinach rzek.

W oparciu o wyniki analizy subfosylnych szczagtkéw wioSlarek uzyskanych z osadéw
starorzeczy z doliny Grabi (centralna Polska), odtworzono przypuszczalne lokalne zmiany
siedliskowe a takze wybrane parametry hydroklimatyczne. Rezultaty te skonfrontowano z
wynikami analiz palinologicznej, makroszczatkow roslinnych i ochotkowatych a takze z
danymi geochemicznymi, sedymentologicznymi i datowaniami **C osadéw, celem uscislenia
rekonstrukcji paleosrodowiskowych oraz ich wieku. Daty one mozliwos¢ wgladu w procesy
hydrologiczne panujgce w miodszym Dryasie i na poczatku holocenu w badanej dolinie
rzecznej oraz umozliwity rekonstrukcje klimatyczne w skali stuleci, zapewniajgc relatywnie
wiarygodne wyniki paleotemperaturowe. Czestotliwos¢ i czas oscylacji hydroklimatycznych z
doliny Grabi wykazujg silne podobienstwo do zapiséw z innych miejsc w Europie. Wyniki
wskazujg, ze subfosylne szczgtki wioslarek z osadow starorzeczy i torfowisk dolinnych mogag

by¢ bardzo przydatnym narzedziem w rekonstrukcjach paleoklimatycznych, zapewniajgc
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porownywalne efekty jak w przypadku analiz z osadow jezior i torfowisk; istotnym jest jednak

rozpoznanie warunkéw lokalnych.

Prace badawcze byly realizowane w ramach projektu badawczego NCN, nr 2011/01/B/ST10/
04905.

Bibliografia

Birks, H.H. & Birks, H.J.B., 1980. Quaternary palaeoecology. The Blackburn Press, New York. 95—
120.

Korhola, A. & Rautio, M., 2001. Cladocera and other branchiopod crustaceans. [In]: J.P. Smol, H.J.B
Birks, & W.M. Last (Eds.): Tracking Environmental Change Using Lake Sediments, Zoological
Indicators. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht 4, 5-41.

90



XXIIl Konferencja Naukowa
Sekcji Paleontologicznej PTG

Otwornice ze sSrodkowo miocenskich mutowcéw z Krakowa-Ruczaju - analiza

paleontologiczna i paleoekologiczna

Foraminifera from Krakéw-Ruczaj Middle Miocene muddy facies -

palaeontological and palaeoecological analysis
Katarzyna Plonka®
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Dzielnica Krakowa - Ruczaj, znajduje sie na przedgérzu Karpat, pod wzgledem
geologicznym reprezentujgcym zapadlisko przedkarpackie. W Krakowie - Ruczaju miocen
zalega na skatach goérnej kredy (np. Rutkowski, 1993). Od wczesnobadenskiej trangresji, po
schytek wczesnego sarmatu na przedgorzu Karpat panowata morska sedymentacja
(Oszczypko et al., 2006; Radwanski, 1968).

Badane stanowisko znajduje sie w potudniowo - wschodniej czesci miasta Krakowa, w
dzielnicy Ruczaj, na terenie budowy I[lI Kampusu Uniwersytetu Jagiellonskiego. Probki
mutowcow zostaty pobrane z materiatu uzyskanego w czasie prowadzenia wykopow pod
budowe nowego budynku Instytutu Nauk Geologicznych UJ. Mutowce sg szaro-zielone,
zwiezte, nie wykazujg laminacji i reagujg z kwasem solnym (HCI 3%). W utworach tych
wystepujg liczne otwornice bentoniczne i planktoniczne, maizoraczki, kolce jezowcow i
mszywioty. Zidentyfikowane otwornice to (oznaczenie na podstawie: Malinowska & Piwocki,
1996; Cicha et al., 1998) bentonicze: Ammodiscus sp., Bulimina angusta, B. elongata,
Chilostomella sp., Ch. ovoidea, Cibicidoides sp., Elphidium sp., E. cf. crispum, E. hauerinum,
E. rugosum, Globobulimina pupoides, Heterolepa dutemplei, Lenticulina orbicularis, Melonis
pompilioides, Pygro sp., Spirorutilus sp., Turborotalita quinqueloba, Uvigerina acuminata, U.
semiornata, Valvulineria complanata; planktoniczne: Globigerinella regularis, Globigerinoides
subsacculiferus, Orbulina suturalis.

Zespot otwornic wskazuje na wczesnobadenski (moraw) wiek utworéw. Charakterystyczne
dla morawu zidentyfikowane otwornice to Bulimina angusta oraz Orbulina suturalis (Cicha et
al., 1998). Zespdt otwornic sugeruje poziom otwornicowy podgipsowy z Orbulina suturalis
(Luczkowska, 1964; Szczechura, 1982).

Wykonane badania potwierdzity, ze utwory analizowane w Krakowie - Ruczaju reprezentuja
moraw i odpowiadajg wiekowo jednostce litostratygraficznej formacji itow ze Skawiny
(Alexandrowicz, 1974; Rutkowski, 1993). Charakterystyczne dla morawu gatunki otwornic,
typowe w facjach reprezentowanych przez formacje skawinskg to: Orbulina suturalis,

Bulimina elongata i Globigerinella regularis (Olszewska, 1999).
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Mikroskamieniatosci ze stanowiska w Krakowie - Ruczaju sg dobrze zachowane. Otwornice
bentoniczne Bulimina sp., Chilostomella sp., Elphidium sp., Heterolepa sp., Cibicidoides sp.,
Globobulimina sp., Melonis sp., Uvigerina sp., Lenticulina sp. wskazujg na $rodowisko
normalnomorskie, srodkowe dolne przybrzeze (ang. middle—lower shoreface) do dolnego
odbrzeza (ang. lower—offshore) (Murray, 2006). Wymienione rodzaje to detrytusozercy
(Murray, 2006), preferujgcy srodowisko suboksyczne (Kaiho, 1994). Otwornice planktoniczne
Globigerinoides sp., Orbulina sp., Globigerinella sp., to gatunki kosmopolityczne, preferujace
wody ciepte (Bicchi et al., 2003) strefy nerytycznej zewnetrznej do wewnetrznej (BouDagher-
Fadel, 2013).
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Nowe dane o stratygrafii kajpru koscionosnego Gérnego Slaska
New data on stratigraphy of the bone-bearing Keuper of Upper Silesia
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Profil kajpru Slgskiego, obejmujgcy w gtéwnej mierze pstre, pozbawione skamieniatosci
drobnoziarniste utwory silikoklastyczne, byt do niedawna niedostatecznie opracowany pod
wzgledem stratygraficznym. Nadrzednym celem projektu pt. ,Ewolucja srodowisk lgdowych
kajpru Gornego Slaska jako biotopéw kregowcow”, realizowanego w latach 2009-2013 pod
kierunkiem pierwszego autora, byto wszechstronne opracowanie tej kontynentalnej sukcesji.
Chodzito przede wszystkim o stworzenie czasowo-srodowiskowej osnowy niezbednej do
badan tetrapoddw, ktorych $Swiatowe znaczenie obnizata wcigz niepewna pozycja
stratygraficzna. Wyniki grantu sg przedstawione w numerze tematycznym ,Annales
Societatis  Geologorum  Poloniae” (nr  4/2015) i na stronie internetowej:

http://www.ing.pan.pl/Keuper/Bone-bearing Keuper-1.htm.

Warunkiem wstepnym byto wprowadzenie sformalizowanego schematu litostratygraficznego
grupy kajpru, opartego o trzy nowe, petnordzeniowane profile otworéw wiertniczych.
Zdefiniowano cztery formalne jednostki litostratygraficzne srodkowego kajpru, kluczowe dla
okreslenia pozycji wiekowej warstw kostnych: formacji pstrych mutowcoéw i weglanéw z
Grabowej oraz jej trzech ogniw (w kolejnosci stratygraficznej): z Ozimka (mutowcowo-
ewaporatowe), z Patoki (marglisto-mutowcowo-piaskowcowe) i wapienia woznickiego. W
nowym ujeciu, formacja pstrych mutowcow i weglanéw z Grabowej (por. Bilan, 1976) jest
jednostkg wzglednie tatwg do wyrdznienia w kartowaniu geologicznym w oparciu o kryteria
makroskopowe, o granicach zdefiniowanych przez przejscie w szare utawicone utwory
mutowcowo-piaskowcowe piaskowca trzciniastego (obecnie formacji stuttgarckiej) w spagu i
niezgodnosc¢ erozyjng ponizej serii gruboklastycznej (zwiréw potomskich) w stropie. Nalezy
podkreslic, iz wobec duzej zmiennosci obocznej i pionowej, okreSlenie pozyciji
fragmentarycznych profili odstonie¢ nie jest mozliwe bez poznania dtuzszych odcinkow
sukcesji.

Zintegrowana synteza zdarzeniowa komplementarnych danych stratygraficznych

(lito-, palino-, klimato- i przede wszystkim chemostratygraficznych) dowodzi, iz w Srodkowym

kajprze slgskim nie wystepujg — jak dotagd proponowano - trzy szeroko rozdzielone czasowo
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(od karniku po retyk - 25 Ma) poziomy z faung kregowcowg. Ustalono obecnos¢ w obrebie w
ogniwa z Patoki formacji grabowskiej dwdéch poziomdéw z nagromadzeniami kostnymi:
krasiejowskiego poziomu brekcji kostnej (znanego z obszaru opolskiego) i znacznie
szerzej rozprzestrzenionego w rejonie wschodnim (od Lublinca po Zawiercie) lisowickiego
poziomu koscionosnego. Stanowiska kregowcéw, zlozone na ogot z szeregu interwatéow o
réznej koncentracji materiatu kostnego. z bogatym materiatem roslinnym i muszlowcami
maitzowymi. Ich pozycje wiekowg okreslono w nawigzaniu do regionalnego zbiorczego profilu
reperowego (uzupetniajgce sie sukcesje otworow wiertniczych Patoka 1 i Wozniki K1, o
tacznej migzszosci okoto 260 m).

Oba rozpoznane poziomy koscionosne umiejscowione zostaty nizszym noryku w interwale
co najwyzej 10 Ma, w obrebie dolnej czesci podpoziomu Calliopolis meyeriana Vb i Il
chemozony Cr/Ti w ujeciu Srodonia i in. (2014), co najmniej 100 m ponizej przypuszczalnych
serii retyku. Taka interpretacja wiekowa, mimo iz warunkowana ogolnymi stabosciami
stratygrafii kajpru (np. brakiem stratotypdw granic pieter), znacznie ogranicza reliktowy
charakter biocenozy poziomu lisowickiego. Akumulacje kostne sg przewaznie wynikiem
hydrauliczno-sedymentacyjnej koncentracji w trakcie katastrofalnych zdarzen powodziowych
(Bodzioch & Kowal-Linka, 2012), szczegdlnie czestych w trakcie srodkowo-noryckiego
zdarzenia tektoniczno-pluwialnego. Element konserwacyjno-fosylizacyjny w genezie tych

Fossil Lagerstatten jest jednak dobrze widoczny w postaci ich podwyzszonej weglanowo$ci.
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Wzrost aktywnosci mikrobialnej w morskich srodowiskach jako zapis kryzysow

biotycznych - przyktady z péznego dewonu Polski potudniowej

Increase of microbial activity in the normal-marine environments as a record of
biotic crisis - examples from the Late Devonian of southern Poland
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Stromatolity oraz inne mikrobiality byly niezwykle obfite i miaty niezwykle szerokie
rozprzestrzenienie w normalnomorskich srodowiskach w prekambrze (np., Awramik, 1991).
Jednak w wyniku tzw. eksplozji kambryjskiej, w trakcie ktorej powstato wiele organizméw
zerujgcych na mikrobialitach, organizmy te tracg na znaczeniu przenoszgc sie w bardziej
niegoscinne srodowiska charakteryzujgce sie m.in. ekstremalnymi zmianami zasolenia (np.
Schubert & Bottjer, 1992). Przyktadem takich $rodowisk sg wspotczesne alkaliczne jeziora
Van w Turcji (Lépez-Garcia et al., 2005) oraz Niufo'ou w Tonga (Kazmierczak & Kempe,
2006), bgdz wystepujgca u zachodnich wybrzezy Australii Zatoka Rekindw, w ktorej
wystepujg warunki hipersalinarne (Jahnert & Collins, 2011).

Co godne uwagi, po okresach masowych wymieran oraz kryzyséw biotycznych
obserwowany jest rozkwit w normalnomorskich Srodowiskach budowli mikrobialnych i
zastgpienie przez nie raf z Metazoa. Tego typu powrdt "anachronicznych litofacji" byt licznie
dokumentowany z pogranicza perm-trias, granicy fran-famen oraz w mniejszym stopniu z
granic ordowik/sylur, trias/jura i kreda/paleogen oraz péznego syluru (zdarzenie Lau; patrz
Tab. 1 w Rakocinski & Racki, 2016).

Stwierdzone masowe wystepowanie struktur mikrobialnych, reprezentowanych przez
onkoidy z mikrobami z rodzaju Girvanella, w ptytkomorskich wapieniach najnizszego famenu
(poziom konodontowy triangularis) w profilu Psich Gérek w Gérach Swietokrzyskich stanowi
pierwszy zapis wzmozonej aktywnosci mikrobialnej po granicy fran-famen z ptytkowodnych
Srodowisk w polskiej czesci potudniowego szelfu Laurussii i potwierdza jego globalny zasieg
(Rakocinski & Racki, 2016). Rozkwit organizméw mikrobialnych w nastepstwie kryzysu na
granicy F/F potwierdza wystepowanie, w bardziej gtebokowodnych, réwnowiekowych
osadach w basenie checinsko-zbrzanskim (Kowala), morfologicznych struktur oraz
biomarkerow z grupy 2a-metylohopanéw i monometylowych alkanow typowych dla
cyjanobakterii (Marynowski et al., 2011).

Mikrobiality wystepujgce w Psich Gorkach reprezentowane niemal wytgcznie przez onkoidy z
Girvanella, sg stabo zroznicowane w porownaniu z niezwykle bogatymi biocenozami

mikrobialnymi znanymi z wczesnego famenu Canning Basin w Australii, obszaru Guilin w
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Chinach potudniowych czy rejonu Timanu i potnocnego Uralu w Rosji (Rakocinski & Racki,
2016). Najbardziej zblizone sg one do nieco bogatszych asocjacji mikrobialnych

wystepujacych w osadach dolnego famenu znanych z basenu Alberta w Kanadzie (Whalen

Figura 1. Przyktad mikrobialitéw z dolnego famenu Psich Gorek. A. Onkoid zbudowany z sinic
Girvanella, w jadrze fragment muszli ramienionoga, B. Filamenty sinic z rodzaju Girvanella.

Niniejsza praca zostata sfinansowana ze srodkow grantu MNISW NN307 4272 34 (M.R.)
oraz grantu NCN 2011/01/B/ST10/01106 (dla Leszka Marynowskiego)
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Pizmowét Ovibos moschatus ZIMMERMAN, 1780 nalezat do szeroko wystepujgcego w
plejstocenie kompleksu faunistycznego Mammuthus-Coelodonta (Kahlke, 1999, 2014).
Zasiedlat Europe od potnocno-wschodniej Hiszpanii, Rosje po Czukotke na wschodzie Azji i
potnocng Ameryke. Wspétczesnie wystepuje w pétnocnej Kanadzie, wspétczesnie zostat
introdukowany do Eurazji. Jest on przystosowany do zycia w trudnych warunkach
klimatycznych. Moze znalez¢ pozywienie w gtebokim $niegu, co przypuszczalnie umozliwito
mu przetrwanie plejstocenskiego wymierania. Jednak jego zasieg ulegt znacznemu
ograniczeniu (Sher, 1971; Campos et al., 2010; Nadachowski et al., 2015).

Najstarsze stanowisko tego gatunku na obszarze Europy pochodzi z wczesnej czesci
Srodkowego plejstocenu (MIS 19-177) ze stanowiska Sussenborn. W kolejnych zimnych
okresach srodkowego plejstocenu wystepowat na nielicznych stanowiskach europejskich.
Przypuszczalnie zasiedlat on Europe w czasie chtodnych okreséw, w czasie sezonowych
migracji. Jego maksymalne rozprzestrzenienie przypada na okres Vistulianu. W
poczatkowych fazach ostatniego zlodowacenia odnotowano tylko kilka stanowisk z obszaru

Europy. Ponowna imigracja tego taksonu na obszar Europy nastgpita w stadiale Hasselo
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(MIS 3). Ostatnie jego wystepowanie na obszarze Europy odnotowano z mtodszego Dryasu
(Kahlke, 1999, 2014; Raufuss & Koenigswald, 1999; Markova et al., 2015).

Pizmowdt na obszarze Polski wystepowat jak dotad w 29 stanowiskach, w tym 7
jaskiniowych. Nieliczne datowania szczatkow tego gatunku wskazujg na jego wystepowanie
w Polsce w MIS 3 i w koncu okresu MIS 2. Na podstawie przeprowadzonych analiz
osteometrycznych mozna stwierdziC, ze szczatki z obszaru Polski nalezaty do samcéw. Ich
rozmiary miescity sie w zakresie zmiennosci okazow z Eurazji (Sher, 1971; Krakhmalnaya,
2007, Nadachowski et al., 2015).

Bibliografia

Campos, P.F., Willerslev, E., Sher, A., Orlando, L., Axelsson, E., Tikhonov, A., Aaris-Sgrensen, K.,
Greenwood, A.D., Kahlke, R.D., Kosintsev, P., Krakhmalnaya, T., Kuznetsova, T., Lemey, P.,
MacPhee, R., Norris, C.A., Shepherd, K., Suchard, M.A., Zazula, G.D., Shapiro, B., Gilbert, M. T. P.,
2010. Ancient DNA analyses exclude humans as the driving force behind late Pleistocene musk ox
(Ovibos moschatus) population dynamics. Proceedings of the National Academy of Sciences 107,
5675-5680.

Kahlke, R.D., 1999. The history of the origin, evolution and dispersal of the late Pleistocene
Mammuthus - Coleodonta faunal complex in Eurasia (large mammals). Rapid Fenske Companies,
Rapid City, 219pp.

Kahlke, R.D., 2014. The origin of Eurasian Mammoth Faunas (Mammuthus-Coelodonta Faunal
Complex). Quaternary Science Reviews 96, 32—-49.

Krakhmalnaya T.V., 2007. Camas toxxHas Haxoaka oBLeOblka B No3gHeM nnencroueHe YkpauHol [The
southernmost finding of musk ox in the Late Pleistocene of Ukraine]. Proceedings of the IV All-Union
Conference on Quaternary Research "Fundamental Problems of Quaternary: results of the study and
the main directions of further research. 195-198. Moscow.

Markova, A. K., Puzachenko, A.Y., Van Kolfschoten, T., Kosintsev P.A., Kuznetsova, T.V., Tikhonov,
A.N., Bachura, O.P., Ponomarev, D.V., Van der Plicht, J., Kuitems, M., 2015. Changes in the Eurasian
distribution of the musk ox (Ovibos moschatus) and the extinct bison (Bison priscus) during the last 50
ka BP. Quaternary International 378, 99-110.

Nadachowski, A., Marciszak, A., Ridush, B., Stefaniak, K., Wilczynski, J., Wajtal, P., 2015.
Eksploatacja zasobdéw fauny przez paleolityczne spotecznosci towiecko-zbierackie na przyktadzie
strefy pery- i metakarpackiej. [In:] M. Lanczont, T. Madeyska (Eds): Paleolityczna ekumena strefy
pery- i metakarpackiej. Wydawnictwo UMCS, Lublin, 837-910.

Raufuss, I. & Von Koenigswald, W., 1999. New remains of Pleistocene Ovibos moschatus from
Germany and its geographic and stratigraphic occurrence in Europe, Geologie en Mijnbouw 78, 383—
394,

Sher, A.V., 1971. Mnekonumarowue u cmpamuzpacgpus rnneticmoueHa KpatliHeeo Cesepo-Bocmoka
CCCP u CesepHoli Amepuku [Mammals and stratigraphy of the Pleistocene of the extreme Northeast
of the USSR and north America). Nauka Press. Moscow, 310pp.

98




XXIIl Konferencja Naukowa
Sekcji Paleontologicznej PTG

Koncepcje pochodzenia skrzydta owadéw a paleozoiczny materiat kopalny

Conceptions of insect wing origin and paleozoic fossil material

Edwin Sieredzinski'

1 Ul. Gorna 24, 26-600 Radom, colonelvolf@gmail.com

W badaniach pochodzenia lotu owaddéw konkurujg ze sobg od ponad stul lat dwie koncepcije.
Teoria wyrostka paranotalnego zaproponowana przez Millera w 1876 roku zaktada
ewolucyjny rozwoj skrzydet z wyrostkow paranotalnych umozliwiajgcych lot szybowcowy.
Z kolei koncepcja egzytalna, ktorej podstawy stworzyt Gegenbaur w 1877 roku zaktada
ewolucje skrzydet ze skrzeli skorupiakow bagdz skrzelotchawek owadow (Czachorowski,
1993; Grimaldi & Engel, 2005). Rozwijana ona byta nastepnie przez szereg badaczy w tym
Kukalowg-Peck (1978,1983). Dostata ona réwniez poparcie danych neurofizjologicznych,
genetycznych oraz rozwojowych. Mozna wrecz twierdzi€, ze wspoiczesnie przezywa ona
maty renesans (Averof & Cohen, 1997). Z kolei koncepcja wyrostka paranotalnego jest
broniona przez badaczy owadéw kopalnych. Wéréd entomologéw i paleontologéw nie ma
tutaj konsensusu na temat poczatkéw skrzydta. Sprawa wigze sie réwniez mocno
Z poczagtkiem lotu — scenariusz koncepcji egzytalnej moze zosta¢ powigzany z opartymi na
biomechanice i zachowaniach wspodtczesnych widelnic pogladami Mardena i Kramera (1994)
dotyczgcymi powierzchniowego $Slizgania sie. Z drugiej strony w innych grupach Swiata
zwierzat aktywny lot ewoluowat z szybowania; pytanie, czy jest na tyle rzadki w catym
krolestwie zwierzat, aby u owadow byt inny mechanizm jego pochodzenia. Problem
pochodzenia skrzydta jest bardzo znaczacy — juz Hennig (1969) uwazat go za najwazniejszy
w catej entomologii i dla niej kluczowy.

Rozstrzygajgcy powinien by¢ tutaj materiat kopalny. Nie znana jest jednakze Zzadna forma
pos$rednia miedzy owadami a nizszymi skorupiakami takimi jak Phyllopoda — wniosek
sugerowany przez badania z dziedziny filogenetyki molekularnej (Zrzawy & Stys, 1997).
Najstarszy znany owad kopalny to znana zczertu w Rhynie Rhyniognathia hirsti,
prawdopodobnie jest on zblizony do wspétczesnych przerzutek (Grimaldi & Engel, 2005).
Nastepnym znanym jest Strudiella devonica opisany w warstwie wieku famenskiego
niedaleko Strud w Belgii. Przejawia on bardziej nowoczesng morfologie pozwalajgcg uznac
go za najwczesniejszego przedstawiciela owadow uskrzydlonych. Nie posiada jednakze
skrzydet — opisano tylko stadium larwalne (Haug et al., 2014). Zatem o poczgtkach owaddéw
uskrzydlonych wiadomo bardzo niewiele, brakuje jednoznacznych danych rzucajgcych
Swiatlo na poczatek skrzydet. Pdzniej pojawia sie szereg form grupowanych w nadrzad
Palaeodictyopteroidea. Ciezko je jednakze wigzac z jednej strony z wazkami oraz jetkami, a
z drugiej z pozniejszymi rzedami owadoéw grupowanymi jako Neoptera (Grimaldi & Engel,
2005). Z drugiej strony niewiele one moéwig na temat poczatkéw owaddéw uskrzydlonych.
Owady, mimo ze sg obecnie najliczniejszg grupg Swiata zwierzat, majg nikty potencjat
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fosylizacyjny; zachowaty sie w wiekszych ilosciach tylko w nielicznych Konservat-
Laggerstadte (Grimaldi & Engel, 2005).

Czes¢ materialu kopalnego z nimf owadéw takich jak Megasecoptera (jak Mischoptera
dougglasi czy Lameereites curvipennes) czy Protereisma sugeruje pochodzenie skrzydta ze
skrzelotchawek. Dla Herdina mirificus prébowano nawet zrekonstruowac¢ ontogeneze na
podstawie znanych form kopalnych (Haug et al., 2014). Natomiast wystepowanie
dodatkowych ptatéw lotnych u wielu przedstawicieli Palaeodictyopteroidea stanowi¢ moze
argument dla teorii paranotalnej (Rasnitsyn, 1981). W obydwu nalezy zada¢ pytanie, czy nie
stanowi to skutku specjalizacji i czy pozwala autorytatywnie wypowiadaé sie na temat genezy
skrzydta. Zwlaszcza, ze wyzej wymieniona Herdina mirificus byta owadem o skroconych
skrzydtach niezdolnym do lotu (Haug et al., 2014). Patrzac na to z punktu widzenia biologii
wspotczesnych owadow, sugerowa¢ to moze znaczng specjalizacje (jak w przypadku
wspétczesnej Baikaloperla kozhovi). Réwniez odnosnie elementéw samego skrzydia
prowadzono liczne dyskusje — czes¢ autorow uwazata, ze Diaphanopterodea rozwinety
mechanizm zwijania skrzydetl niezaleznie od innych owadoéw (Fortey & Thomas, 1997).
Wspodiczesne dane kopalne dotyczgce paleozoicznych owaddéw sg prawdopodobnie zbyt
skagpe, aby na ich podstawie méc jednoznacznie wypowiedzie¢ sie na temat poczatkow
skrzydta. Samej Kukalovej-Peck wielu badaczy zarzucano nadinterpretacie danych -
chociazby w przypadku Lithoneura lameerei (Fortey & Thomas, 1997). Do czasu znalezienia
wigkszej ilosci okazéw owadow z systemdéw dewonskiego i karbonskiego pozostaje
wnioskowanie a posteriori w oparciu o dane dotyczgce wspotczesnych owadow.
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Zagadnienie pochodzenie zebéw jest jednym z najwiekszych problemoéw paleontologii
kregowcow i poréwnawczej zoologii (Gregory, 1929). Od okoto stu lat badacze szukajg
odpowiedzi na ten problem. Powstaty tutaj dwie hipotezy. Pierwsza zaktada powstanie zeba
w obrebie szczeki, druga natomiast uwaza, iz zgb powstat z tworu don homologicznego; tutaj
najczesciej wymienia sie tuske plakoidalng spodoustych. Zawierajg one réwniez
witrodentyne (Hyman & Wake, 1992). Ta druga hipoteza ma poparcie w embriologii — u
zarodkow ssakéw zgb powstaje z grupy komodrek grzebienia nerwowego (Thesleff et al.,
1995). U rekindbw zeby powstajg na wzgorku potozonym po wewnetrznej stronie chrzgstki
Meckela (Moyer et al.,, 2015). Nadal jednak brakuje danych, ktére stwierdzatyby
internalizacje tuski oraz pdézniejsze jej przemieszczenie sie w strone zuchwy i szczeki gornej.
Jezeli chodzi o hipoteze wewnetrznego pochodzenia zebéw — teoretycznie mozna wyobrazié¢
sobie pochodzenie zebow z wyrostkow szczeki gornej i/lub zuchwy. Ciezko jednakze
wyjasni¢ na tej podstawie ztozong histologie zebow — wystepowanie kilka grup komorek
(miedzy innymi odontoblasty, ameloblasty). Nie ttumaczy ona réwniez polifiodontyzmu.
Wielokrotne zastepowanie uzebienia w ciggu zycia nie sugeruje pochodzenia zeba z tkanki
wywodzgce] sie ze szczeki badz Zzuchwy. Potwierdzeniem tej hipotezy mogtoby byc¢
znalezienie w tkankach kostnych tarczowcéw, fatdoptetwych lub nawet bezzuchwowcow
Sladéw po komodrkach zblizonych do ameloblastéw lub odontoblastow. Z drugiej strony
znalezienie sladow po nich w kosciach skornych wyzej wymienionych wcale nie musiatoby
oznaczac, iz zeby powstaty w szczece.

Mozna oczywiscie zaktadaé, iz do odpowiedzi na pochodzenie zeba przyblizy¢é moze
wyjasnienie rozwoju konodontéw. Wykazano bliski zwigzek zwierzgt konodontono$nych
z kregowcami, zatem moze wydawac¢ sig, ze konodonty jako twory analogiczne mogty
wykazywac zblizony rozwdj do odontogenezy. Majg one jednak inny budulec — zbudowane
sg z fosforanéw. Slady komérek na konodontach nie wskazujg w zaden sposéb ich zwigzku
Z liniami komodrek budujacych zeby jak odontoblasty czy ameloblasty. Zresztg a priori mozna
wywnioskowac, ze wydzielanie struktur fosforanowych nie wymaga az tak ztozonej histologii
jak w przypadku zeba (Donoghue, 2007). U wigkszosci zwierzat za wytwarzanie takich
elementow odpowiadajg tkanki nabtonkowe. Proces wytwarzania konodontéw przebiegac
musiat zatem odmiennie niz odontogeneza. Predzej byt to proces zblizony do wytwarzania
zebow rogowych u wspotczesnych Sluzic. Wnioskowanie na podstawie konodontéw nie
doprowadzi do rozwigzania tego problemu, tak samo jak nie rozstrzyga, gdzie zgb powstat i
z jakiego narzadu nalezy go wywodzic.
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Swiatto na problem rzuca tutaj znalezienie wewnatrz czaszki tarczowca Romundina stellina
(Acanthothoraci) ptytki zebowej (Rucklin & Donoghue, 2015). Stanowi on argument na rzecz
pochodzenia zeba z zewnatrz. Z drugiej strony nadal nie ma danych dotyczgcych
internalizacji zewnetrznego elementu ciata w postaci tuski. Mozna tu nadal wnioskowa¢ na
podstawie tuski plakoidalnej. Nalezatoby znalez¢ tuske wykazujgcg wystepowanie grup
komoérek zblizonych do odontoblastéw oraz ameloblastéw u tarczowcédw lub w innej grupie
pierwotnych paleozoicznych ryb. Poza tym analizy kladystyczne stwierdzaja, iz tarczowce sg
taksonem siostrzanym do reszty szczekowcow. By¢é moze nalezatoby sie przyjrze¢ w ich
obrebie przedstawicielom o dyskusyjnym charakterze jak Stensioella heintzi. Sugerowano, iz
moze by¢ to nizszy przedstawiciel zrostogtowych powstaty przed dewonskg radiacjg tej grupy
na wspotczesne chimery, Iniopterygiiformes oraz Petalodontiformes (Ahlberg, 2002).
Mozliwe, ze nalezy celowaé rowniez w takie stosunkowo pierwotne grupy wykazujgce
jeszcze mato zrdéznicowany charakter. Lista taksondw obejmuje tutaj zatem réwniez
fatdowce, nizsze zrostogtowe jak wyzej wymieniane Iniopterygiiformes, w obrebie
tarczowcow grupy takie jak Rhenanida i Pseudopetalichtyida (Janvier, 1996). Nie nalezy tutaj
wyklucza¢ réwniez kopalnych bezszczekowcow jak Osteostraci. Jesli zaktada sie, ze zgb nie
powstat w szczece, pochodzenie narzgdu dohn homologicznego jest niezalezne od
pochodzenia samej szczeki, zblizone struktury mogty zatem wystgpi¢ wczesniej. Dopiero po
powstaniu szczeki nastgpita internalizacja i powstanie zeba — jej wystepowanie w modelu
zewnetrznego pochodzenia zeba nie stanowi conditio sine qua non.

Dopdki nie zostanie rozstrzygniety spor o internalizacje tuski i nie zostanie wskazany narzad
homologiczny do zeba (prawdopodobnie w postaci tuski) lub nie zostanie wykazana
homologia pewnej grupy komdérek budujgcych kosci skorne pierwotnych paleozoicznych ryb
z zebem, dopdty model zewnetrznego pochodzenia zgba pozostanie niepetny. Stanowi to
réwniez pewng linie obrony dla hipotezy pochodzenia zeba ze szczeki, jesli wykazano by
pochodzenie szczeki z kosci skérnych bezzuchwowcéw takich jak Osteostraci.
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Jednym z najwazniejszych wyzwah stojgcych przed wspéiczesng biologig jest poznanie
mechanizmow utrzymujgcych homeostaze organizméw w warunkach dynamicznie
zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych. Zmiany klimatu, wyrazajgce sie miedzy innymi
wzrostem temperatury oraz zakwaszeniem powierzchniowych wod oceanicznych, prowadzag
do zaburzenia homeostazy rafotwérczych koralowcéw Scleractinia. Efektem tego jest: (i)
rozerwanie symbiotycznych zwigzkéw z fotosyntetyzujgcymi bruzdnicami i zmiany w sktadzie
koralowcowego mikrobiomu, (ii) zaprogramowana $mier¢ (apoptoza) niektérych grup
komoérek prowadzaca do dezintegracji kolonii koralowcéw, oraz (iii) zahamowanie procesu
tworzenia szkieletu (biomineralizacji). Nasilenie sie tych proceséw grozi catkowitym
wymarciem koralowcow rafotworczych, co wedtug niektérych ocen moze to nastgpi¢ juz do
2040 roku (Hoegh-Guldberg et al., 2007). Celem tej prezentaciji jest przeglad rozpoznanych
juz mechanizmoéw utrzymania homeostazy w warunkach eksperymentalnych u
najwazniejszych przedstawicieli dzisiejszych koralowcéw rafowych z rodzin Acroporiidae i
Pocilloporiidae, a takze przedstawienie mozliwych scenariuszy ewolucyjnych, jakie wynikajg
z tych eksperymentow (m.in. Moya et al., 2015) oraz z zapisu kopalnego koralowcéw
Scleractinia (m.in. Stolarski et al., 2016). Niemal we wszystkich scenariuszach, rafy koralowe
jakie dzi$ znamy ulegajg zagtadzie, jednak w scenariuszu "biatym" stosunkowo szybkie
odtworzenie réznorodnosci raf koralowych moze nastgpi¢ w oparciu o refugia odpornych na
stres koralowcéw (np. z Morza Czerwonego), natomiast w scenariuszu "czarnym" koralowce

przetrwajg tylko jako formy gtebokowodne - szkieletowe lub bezszkieletowe.
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Maty gad szybujacy z Krasiejowa
Small gliding reptile from Krasiejow
Tomasz Sulej*

! Instytut Paleobiologii, Polska Akademia Nauk, Twarda 51/55, 00-818 Warszawa,
sulej@twarda.pan.pl

W Krasiejowie obok szczgtkow duzych ptazéw i gadow wystepujg delikatne, puste w srodku
kosci latajgcego gada z grupy protorozauréw. Znane sg niemal kompletne szkielety jak i
pojedyncze kosci. Niekompletna czaszka jest rozcztonkowana i zostata zrekonstruowana na
podstawie skanu w tomografie. Szybownik ten miat niezwykle dtugg szyje, podobnie jak
wiekszos¢ protorozaurdw, z ktérych do tej pory z Polski znany byt tylko tanystrofeus. Jednak
nowa forma ma bardzo dtugie i uproszczone kosci konczyn. Najbardziej niezwykly jest
jednak jego pas barkowy skfadajgcy sie z matej topatki i niezwykle duzej i zlanej w jedng
catos¢ czesci brzusznej. Prawdopodobnie przyczepiaty sie do niej miesnie utrzymujgce w
locie konczyny przednie, na ktérych prawdopodobnie rozpieta byta btona lotna podobnie jak
u szybujgcego gada znanego z pdznego triasu Kirgistanu Sharovipteryx mirabilis. Oba gady
majg podobne proporcje dtugosci kosci konczyn, tyle ze szkielet z Krasiejowa jest znacznie
lepiej poznany. Kregi grzbietowe sg niemal identyczne jak u péznotriasowych pterozaurdw,

wydaje sie jednak ze to podobienstwo jest tylko konwergencja.
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Kredowe gabki ze zwiréw neogenskich Betchatowa — ich znaczenie w

badaniach taksonomicznych kopalnych litistidow

Cretaceous sponges from the Neogene gravels of Betchatéw and their

significance in the taxonomic studies of fossil Lithistida
Ewa Swierczewska-Gtadysz!, Zofia Dubicka?

! Pracownia Geologii, Uniwersytet t.6dzki, ul. Narutowicza 88, 90-139 t.6dz,
ewa.swierczewska@geo.uni.lodz.pl

? Instytut Geologii Podstawowej, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089
Warszawa, z.dubicka@uw.edu.pl

W pétnocno-zachodniej czesci wyrobiska Betchatow KWB odstania sie neogehski kompleks
piaszczysto-ilasty (Krzyszkowski & Winter, 1996). W najnizszej jego czesci wystepujg
warstwy zwirdw, ktore zostaly zdeponowane w wysokoenergetycznych warunkach
rzecznych. Gruboklastyczny materiat byt transportowany prawdopodobnie ze strefy
krawedziowej rowu Kleszczowa (Krzyszkowski & Winter, 1996). Bardzo liczng grupa
skamieniatosci wystepujgcg w obrebie zwirdw sg krzemionkowe gagbki, gtéwnie litistidy. Inne
skamieniatosci takie jak wapienne ggbki Porosphaera globularis, jezowce oraz matze sg
bardzo rzadkie. Rozpoznane rodzaje litistidow, podobnie jak P. globularis, sg typowe dla
péznokredowych zespotéw ggbkowych. W celu uscidlenia wieku gabek zostaty wykonane
analizy mikropaleontologiczne reliktow skaty pierwotnej, tj. opoki odwapnionej, zachowanej w
formie pfatéw na powierzchni ggbek i wewnatrz ich spongoceli. W badanych probkach
stwierdzono obecnos$¢ otwornic Bolivinoides granulatus, Gavelinella stelligera, Stensioeina
gracilis i Gavelinella clementiana, co wskazuja na wczesno kampanski wiek ggbek
(najwyzsza czesS¢ zony inoceramowej Sphenoceramus patootentiformis Ilub poziom
Sphaeroceramus sarumensis-Cataceramus dariensis).

Kredowe litistidy dotychczas nie byty znane z niecki mogilensko-tédzkiej, natomiast zespot
podobny do ggbek z Befchatowa, zaréwno pod wzgledem taksonomicznym jak i wiekowym,
byt opisywany z kilkunastu odstonie¢ margli i opok niecki miechowskiej, z rejonu Lelowa
(Hurcewicz 1966, 1968) i Krakowa (Bieda, 1931). Wiekszos¢ tych stanowisk nie istnie juz od
wielu lat, za§ w tych, ktére sg nadal dostepne (Bonarka, Mydiniki i Pniaki), aktualnie
odstaniajg sie jedynie gorne partie profilbw, powyzej warstw z bogatg faung litistidows.
Bardzo liczny materiat z Befchatowa pozwala zrewidowac¢ kolekcje muzealne oraz pozyskac
nowe dane o kampanskich litistidach, ktére poza niecka miechowskg byly dotgd opisywane
jedynie z pétnocnych Niemiec, potudniowej Anglii oraz z doliny $rodkowej Wisty.

Wyjatkowg cechg ggbek z Betchatowa i niecki miechowskiej jest ich specyficzny typ
skrzemionkowania. Dzieki temu miejscami doskonale zachowat sie ich szkielet, co rzadko
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zdarza sie u kredowych litistidow. Dobrze widoczne sg detale megaskler oraz ich pierwotny
uktad (Fig. 1A). Na powierzchni kilku okazéw nalezgcych do dwoéch gatunkéw z rodziny
Pleromidae znaleziono ponadto mikrosklery (Fig. 1B). Te unikalne w stanie kopalnym igty nie
byty dotagd obserwowane "in situ" u wymartych przedstawicieli tej rodziny litistidow.

Figura 1. Szkielety ggbek. A — Doryderma ramusculus; w oczkach szkieletu zbudowanego z
megaklonow tkwig trieny (t) i oxy (0); B — Stipesia belchatoviensis; miedzy megaklonami widoczne
mikrosklery (m).

Do chwili obecnej szczegdtowo opracowano gabki z rodziny Pleromidae oraz Isoraphiniidae
(Swierczewska-Gladysz, 2016). Opisano jeden nowy rodzaj i gatunek Stipesia
belchatoviensis (Fig. 1B) oraz 14 innych gatunkéw. Trzy z nich to taksony rzadkie, znane z
pojedynczych okazéw pochodzacych z cenomanu Anglii (Pachypoterion compactum Hinde,
1883) i z kampanu Dolnej Saksonii (Pachypoterion koeneni Schrammen, 1910 i
Gigantodesma aurita (Schrammen, 1910)). Stwierdzono tez bardzo duzg zmiennosé
osobniczg u kilku badanych gatunkéw. W efekcie sposrdd siedmiu taksondw nalezgcych do
badanych rodzin, wyréznionych przez Hurcewicz (1966) jako nowe gatunki, az sze$¢ uznano
za mtodsze synonimy wczesniej juz opisywanych gatunkéw kredowych.
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Inkluzje rodziny Chironomidae w zywicach kopalnych i subfosylnych ze

zbiorow PAN Muzeum Ziemi w Warszawie

Chironomidae inclusions in fossil and subfossil resins from the
collections of the Polish Academy of Sciences Museum of the Earth, Warsaw
Katarzyna Szczepaniak™

! Instytut Geologii Podstawowej, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089
Warszawa

2 Muzeum Ziemi w Warszawie, Polska Akademia Nauk, Aleja na Skarpie 20/26, 27, 00-488
Warszawa, k_szczepaniak@student.uw.edu.pl

W PAN Muzeum Ziemi w Warszawie od roku 1951 w Dziale Bursztynu systematycznie
gromadzone sg i uzupetniane zbiory bursztynu, ktére liczg obecnie ponad 30 tysiecy okazéw.
Cale zbiory podzielone zostaty tematycznie na kolekcje, ktére stanowig materiat naukowo-
badawczy, dydaktyczny oraz ekspozycyjny. Okazy bursztynu zbierane sg w nastepujgce
kolekcje tematyczne: formy naturalne (pierwotne: krople, sople, potoki oraz formy
wewnatrzpniowe; formy wtérne: otoczki); odmiany i kolekcja regionalna (zywice kopalne z
terendw Polski, zywice kopalne i subfosylne $wiata oraz prébki osadéw bursztynodajnych);
imitacje i inkluzje roslinne (fitoinkluzji), inkluzje zwierzece (zooinkluzji) oraz wyroby (od
wykopaliskowych po wspoétczesne). Najliczniejsza jest kolekcja inkluzji zwierzecych —
stanowigca okoto 15 201 brytek bursztynu. W zbiorach PAN Muzeum Ziemi w Warszawie po
weryfikacji oznaczen stwierdzono 2736 okazow bursztynu battyckiego z inkluzjami
ochotkowatych (Chironomidae). Stanowi to 18% catej kolekcji zooinkluzji w bursztynie
battyckim. Rodzina ochotkowatych dominuje wsrdéd zgromadzonych inkluzji muchowek
(Diptera), ktére stanowig prawie 60% catej kolekcji zooinkluzji. W wydzielonej kolekcji
autorskiej Tadeusza Giecewicza, ktora liczy 7954 okazdéw bursztynu, inkluzje rodziny
Chironomidae oznaczono w 1647 okazach, natomiast w pozostatych kolekcjach zooinkluzji —
w 7247 okazach bursztynu, a inkluzje Chirodomidae w 1089 brytkach. Ponadto w zbiorach
Muzeum Ziemi stwierdzono osobniki z rodziny Chironomidae w innych zywicach kopalnych —
w bursztynie dominikanskim, oraz w zywicy subfosylnej — w kopalu dominikanskim tez z
Republiki Dominikanskiej. Inkluzje ochotkowatych stanowig niewielki procent zooinkluzji w
catej badanej kolekcji bursztynu dominikanskiego — 2,24%. Nie stanowig dominujgcej grupy
wsréd znalezionych muchéwek (Diptera), jak to jest w przypadku bursztynu battyckiego. W
badanej kolekcji dominikanskiego kopalu z okolic Cotui inkluzje ochotkowatych stanowig
26,64% wszystkich znalezionych zooinkluzji w tej zywicy subfosylnej i rowniez stanowig

dominujgcg grupe wsrdd znalezionych muchéwek.
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Nowy durofagiczny z6tw morski z jury Polski
A new durophagous marine turtle from the Jurassic of Poland
Tomasz Szczygielski!, Daniel Tyborowski' 2

! Instytut Paleobiologii, Polska Akademia Nauk, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa,
t.szczyqgielski@twarda.pan.pl

2Muzeum i Instytut Zoologii, Polska Akademia Nauk, ul. Wilcza 64, 00-679 Warszawa

Kamieniolom Owadow-Brzezinki dostarczyt w ostatnich latach licznych znalezisk
poznojurajskich mieczakow, stawonogow, ryb i gadéw morskich (Kin et al., 2013; Tyborowski
et al, in press). Posréd skamienialosci gadzich zidentyfikowaliSmy szczatki (czes$é
symfyzjalng zuchwy oraz kosci kruczg, biodrowg i udowa) nalezace do nieznanego dotad
taksonu zotwi skrytoszyjnych (Szczygielski et al., in prep.). Unikatowa morfologia zuchwy z
rozbudowang, tyzeczkowatg powierzchnig miazdzgcg implikuje durofagie i przywodzi na
mys| niemieckie i francuskie zolwie z rodzaju Solnhofia, ale rézni sie ksztattem i sposobem
rozbudowy. S. parsonsi Gaffney, 1975, ma dtugi, waski dziéb, niskie grzebienie wargowe i
dosrodkowo poszerzone powierzchnie trgce na gateziach Zuchwy. Zotw z Owadowa-
Brzezinek nie wykazuje dosrodkowego rozszerzenia gatezi zuchwy, ma krétszy, bardziej
zaokraglony dziéb i dobrze rozwiniete grzebienie wargowe. Morfologia zuchwy bardzo
przypomina te u bazalnych Protostegidae oraz u dzisiejszego zo6twia karetta, sugerujgc, ze
z6tw z Owadowa-Brzezinek mogt sie odzywiaé przede wszystkim mocno opancerzonymi
stawonogami. Jest to trzecie jak dotgd znalezisko péznojurajskich zétwi na terenie Polski,

wystepujgcych woéwczas powszechnie w zachodniej Europie.
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Znaczenie poznotriasowych z6twi z rodziny Proterochersidae z Polski i Niemiec

dla zrozumienia najwczesniejszej ewolucji Testudinata

The impact of the Late Triassic turtles of the family Proterochersidae from
Poland and Germany on the understanding of the earliest evolution of

Testudinata

Tomasz Szczygielskit

! Instytut Paleobiologii, Polska Akademia Nauk, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa;
t.szczyqgielski@twarda.pan.pl

Niedawne odkrycie poéznotriasowego (noryckiego) polskiego zoétwia Proterochersis
porebensis Szczygielski & Sulej, 2016, oraz redeskrybcja niemieckiego P. robusta Fraas,
1913, rzucity nowe $wiatto na najwczesniejszg filogeneze prawdziwych zoétwi (Testudinata).
Liczne plezjomorfie (ostatni kreg szyjny o morfologii tutowiowej, 10 zeber tutowiowych
witgczonych w karapaks, dwie pary mezoplastronéw i rogowych tarczek brzusznych, ponad
11 par tarczek marginalnych i ponad 12 par peryferaliéw, obecnos¢ grzbietowych wyrostow
epiplastronéw, kos¢ krucza o ksztalcie owadziego skrzydta) $wiadcza, ze rodzaj
Proterochersis jest nie tylko najstarszym, ale tez najpierwotniejszym znanym taksonem zétwi
0 petnej skorupie. Uwidacznia to trendy we wczesnej ewolucji pancerza: jego skracanie i
upraszczanie przez redukcje i wytgczanie elementéw. Uznawany powszechnie za najbardziej
bazalnego przedstawiciela Testudinata, niemiecki Proganochelys quenstedti Baur, 1887,
prezentuje liczne autapomorfie i cechy zaawansowane (rozbudowane osteodermy
pokrywajgce szyje i ogon, wylgczenie ostatniego kregu szyjnego i pierwszego zebra
tutowiowego z karapaksu, redukcja jeden pary mezoplastrondéw i tarczek brzusznych,
wzmocnienie grzbietowych wyrostkow epiplastrondw i ich potgczenie z karapaksem,
stopniowa zmiana ksztaltu kosci na zblizony do roéwnolegtobocznego), ktére przez lata
zaburzaty poprawng polaryzacje cech. Nowe obserwacje pozwalajg na trafniejszg niz dotad

ewolucyjng interpretacje morfologii pozostatych bazalnych zo6twi.
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Analiza populacji metopozauréw z péznego triasu w Krasiejowie na podstawie

badan histologicznych kosci dtugich

Population analysis based on the long bones histology of Metoposaurus

krasiejowensis from the Late Triassic of Krasiejow

Elzbieta M. Teschner?, Dorota Konietzko-Meier!?3

! Samodzielna Katedra Biosystematyki, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 22, 45-052 Opole,
eteschner@uni.opole.pl

2 Europejskie Centrum Paleontologii, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 48, 45-052 Opole,
Polska, dorotam@uni.opole.pl

3 Universitat Bonn, Steinmann-Institut fiir Geologie, Mineralogie und Palaontologie, Nussallee
8, 53115 Bonn, Niemcy

Paleohistologia jest nieustannie rozwijajacg sie dziedzing paleobiologii. Dzigki niej
uzyskujemy informacje o elementach biologii zycia oraz adptacjach srodowiskowych
wymartych zwierzat, niedostepnych w analizach morfologicznych. Zbadano histologicznie
kosci dtugie ptaza Metoposaurus krasiejowensis, nalezgcego do grupy Temnospondyli. Jako,
ze elementy szkieletu pozaczaszkowego tych ptazéw sg rzadkoécig, a histologia jest
metodg wysoce inwazyjng, to dostepnos¢ danych kosci dla badan histologicznych jest
limitowana. W Swietle tego, badania histologiczne oparte na kosciach metopozaura, sg
niezwykle istotne dla poznania biologii zycia i ekologii temnospondyli.

Przeanalizowano ponad 40 kosci kohczyn przednich jak i tylnych (kosci ramieniowa,
promieniowa, tokciowa oraz kosci udowa, strzatkowa i piszczelowa) pochodzgcych z
poéznotriasowego stanowiska koscionosnego w Krasiejowie.

Gtéwng metodg badawczg byta ocena standartowych szliféw histologicznych po uprzednim
zeskanowaniu kosci w rentgenowskim mikrotomografie komputerowym. Przeswietlenie miato
na celu okreslenie ptaszczyzny centrum kostnienia, gdzie zapis rozwoju jest najbardzie]
kompletny. Szlify zostaty wykonane w ptaszczyznach poprzecznych.

Na podstawie cech morfologocznych wykazano tylko jeden typ wyrostu kosci ramieniowe;.
Natomiast kos¢ udowa jest bardziej zroznicowana i zaobserwowano dwa typy morfologiczne:
masywny i smukly. Badania histologiczne wskazujg natomiast na dwa wzorce wzrostu
obecne w obu kosciach dtugich. Histotyp pierwszy (typ I) charakteryzuje sie wystepujacymi
na przemian w korze kosci szerokimi strefami szybkiego wzrostu (zona) i strefami wzrostu
zwolnionego (annulus). Dla zon typowa jest dobrze unaczyniona tkanka ze stabo
zorganizowanym ukfadem widkien kolagenowych oraz wysoce zaawansowang przebudowg
kosci. Annulusy sg stabo unaczynione, a widkna kolagenowe wyzej uorganizowane. Drugi

histotyp (typ Il) wykazuje tylko jedng, szerokg zone charakteryzujgcg sie bardzo wysokim
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unaczynieniem, a tylko w strefie kory zewnetrznej wystepuje bardzo waski anulus.
Przebudowa tkanki u najmniejszego osobnika jest niezauwazalna, natomiast u osobnikow
starszych/dorostych bardzo zaawansowana.

Dwa wzorce wzrostu kosci (typ | i typ 1) moga reprezentowaé¢ zmiennos¢
wewnatrzgatunkowg. Wynika¢ mogg one jednakze z adaptacji osobnikéw do odmiennego
Srodowiska zycia. Nie mozna wykluczy¢ rowniez dymorfizmu ptciowego, jest to jednak
hipoteza bardzo trudna do udowodnienia. Mato prawdopodobna wydaje sie natomiast

zmiennos$¢ miedzygatunkowa.
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Ocena stanu zachowania skorupek otwornic poprzedzajgca analizy

geochemiczne

The estimation of the preservation state of foraminiferal tests preceding
geochemical analyses

Weronika Wierny*, Zofia Dubicka®, Katarzyna Frankowiak?

! Instytut Geologii Podstawowej, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089
Warszawa, weronika.wierny@student.uw.edu.pl, z.dubicka@uw.edu.pl
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Zapis stosunkéw stabilnych izotopéw tlenu (5'20) i wegla (3*°C), a takze innych parametréw
geochemicznych, takich jak Mg/Ca czy Sr/Ca w kalcytowych skorupkach otwornic ma
szerokie zastosowanie w rekonstrukcjach paleosrodowiskowych (Katz et al., 2010).
Krystalizacja skorupek odbywa sie bowiem (w przyblizeniu) w rownowadze geochemicznej z
otaczajgcym $rodowiskiem. Obserwowane odchylenia od wartosci parametrow wody
morskiej, zwigzane z fizjologig i behawiorem otwornic (tzw. efekt witalny) sg state w obrebie
gatunku i mozliwe do oszacowania (Bemis et al.,1998). Procesy diagenetyczne moga
zaburzy¢ pierwotne sygnatury geochemiczne, dlatego tak istotne dla rekonstrukciji
srodowiska jest wyeliminowanie wtornie zmienionych okazéw.

Do okreé$lenia stanu zachowania skorupek otwornic uzywa sie réznych metod. Tradycyjnie
przeprowadza sie obserwacje w mikroskopie optycznym. Na ich podstawie skorupki okresla
sie jako ,glassy” (pierwotne) lub ,frosty” (diagenetycznie zmienione) (Sexton et al., 2006).
Doktadniejsza jest obserwacja w skaningowym mikroskopie elektronowym (SEM),
pozwalajgca na ocene stanu zachowania mikrostruktur oraz porow na powierzchni jak i w
przekroju $cianek. Powszechnie stosowana w paleontologii jest takze mikroskopia
katodoluminescencyjna (CL), umozliwiajgca wykrycie obecnosci jonu Mn** w strukturze
kalcytu. Biogeniczny CaCOj3; budujgcy wiekszos¢ wspodtczesnych otwornic (Barbin, 2000)
zawiera niewielkie koncentracje jonu Mn?* (gtéwnego aktywatora luminescencji w weglanach)
i nie posiada wiasciwosci luminescencyjnych, zas diagenetyczny kalcyt o wysokiej
koncentracji Mn** przejawia silng luminescencje. Aczkolwiek niektore infaunalne otwornice
bentoniczne wykazujg pierwotng luminescencje, co jest wynikiem interakcji z wodami
porowymi (Barbin et al., 1991). Stosunkowo nowg metodg szacowania stopnia diagenezy
mikroskamieniatosci jest analiza widm CL jonéw metali przejsciowych, a dokfadnie
okreslenie wartosci stosunku widm Mn*" i Ca®* (Wendler et al., 2012).

Powyzsze metody zastosowano do wspotczesnych, subfosylnych oraz kredowych otwornic w

réznym stopniu zdiagenezowanych, co umozliwito wytypowanie najlepszego materiatu do
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badan geochemicznych. Potgczenie obserwacji mikro/nanostruktur skorupek otwornic w
SEM oraz analiza widm CL Mn®" i Ca®* okazaly sie by¢ najlepsze do tego celu. Natomiast
obserwacje w mikroskopie optycznym mogg byc¢ jedynie uzupetnieniem pozostatych metod, z
racji na subiektywnos¢ ich interpretacji. Ponadto analiza katodo-luminescencyjna oraz
zastosowanie mikrosondy elektronowej (CAMECA SX 100) pozwolity wykry¢, zarowno
u niektérych otwornic kredowych jak i subfosylnych, niewielkie, miejscowe $lady diagenezy,
jakie powstajg np. we wczesnych jej etapach, przy udziale bakterii (Wheeley et al., 2013).
Zaobserwowano wysokg czutos¢ mikroskopii CL na niewielkie nawet zmiany diagenetyczne.
Nie wptywajg one jednak znaczgco na zapis pierwotnego sygnatu geochemicznego,

tak istotnego w analizach paleosrodowiska (por. Bojanowski et al., 2016).

Badania byty finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, w ramach grantu2013/09/D/ST10/04059
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Analiza zespotéw nannoplanktonu wapiennego pogranicza kredy i paleogenu w

profilu Bagkowiec, jednostka skolska

Analysis of the calcareous nannoplankton assemblages at the K-Pg boundary

in Bgkowiec section, Skole Unit
Adam Wierzbicki', Mariusz Kedzierski'
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Zroznicowanie taksonomiczne nannoplanktonu wapiennego osiggneto swoje maksimum w
poznej kredzie Jednak poczgwszy od mastrychtu odnotowuje sie stopniowy spadek
réznorodnosci tej grupy skamieniatosci, drastycznie podkreslony 80% redukcjg liczby
taksonéw podczas wielkiego wymierania na granicy kreda-paleogen. Analiza mastrychckich
zespotébw nannoskamieniatosci niesie wiec ze sobg informacje kluczowe dla zrozumienia
przebiegu catosci procesu kryzysu biokalcyfikacji — od jego zainicjowania az po gteboki
kryzys. Profil Bgkowiec odstaniajgcy sie w jednostce skolskiej jest jednym z nielicznych w
Karpatach, w ktérym stwierdzono kompletny zapis interwatu granicznego kreda - paleogen.
Analizowany profil budujg skaly ogniwa z Leszczyn (og) (mastrycht gérny — dan),
wchodzgcego w sktad formacji z Ropianki (fm). Celem badan w profilu Bakowiec byto
okreslenie srodowiska depozycji péznego mastrychtu w basenie skolskim na podstawie
analizy ilosciowej i jakosciowej zespotow nannoplanktonu wapiennego. Profil reprezentuje
najwyzszg cze$¢ mastrychtu, poczawszy od od poziomu UC20c Arkhangelskiella
mastrichtiensis do UC20d Micula  prinsii. Sktad taksonomiczny  zespotow
nannoskamieniato$ci w spggowej czesci profilu wykazuje liczne fluktuacje interpretowane
jako zapis zmian temperatury przypowierzchniowej wody oraz produktywnosci basenu.
Mogto to by¢ zwigzane z okresowym naptywem chtodnych i zasobnych sktadniki odzywcze
wod prowincji borealnej. Mieszanie sie wod borealnych i tetydzkich nastepowato w okresach
podwyzszonego poziomu morza. Z kolei, w najwyzszej czesci profilu dominujg cieptolubne
zespoty nanoplanktonu wapiennego, co wskazuje na ograniczenie doptywu chtodnych wod
borealnych zwigzane z obnizeniem sie poziomu morza. Zmiany spowodowane
podwyzszeniem sie temperatury wod morskich  przyczynity sie do obnizenia

bioréznorodnosci i produktywnosci w basenie skolskim.

Udziat w konferenciji finansowany jest ze Srodkéw grantu NCN UMO-2014/15/B/ST10/04229.
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Charakterystyczne zespoty stromatoporoidéw z dewonu Polski
Stromatoporoid assemblages from the Devonian of Poland
Pawet Wolniewicz*

nstytut Geologii UAM, ul. Krygowskiego 12, 61-680 Poznan, pawelw@amu.edu.pl

Rewizja przedstawicieli paleozoicznej grupy gabek Stromatoporoidea ze srodkowego i
gornego dewonu (zywet-famen) potudniowej Polski, wykonana z zastosowaniem biezacych
koncepcji taksonomicznych, opracowywanych przez wielu autorow od poczgtku
dziewiecdziesigtych lat XX wieku, pozwolita na wydzielenie charakterystycznych zespotéw
stromatoporoiddw o ograniczonym zasiegu stratygraficznym oraz Srodowiskowym.
Wiekszos¢ oznaczonych rodzajow i gatunkow zostata opisana rowniez spoza terytorium
Polski, co umozliwia poréwnywanie faun stromatoporoidowych na terenie catej Eurameryki.
Dla zyweckich warstw stringocefalowych, odstaniajgcych sie na terenie Gér Swietokrzyskich i
w rejonie Siewierza, charakterystyczny jest bogaty zespdt stromatoporoiddéw, zawierajgcy
miedzy innymi kosmopolityczne gatunki Actinostroma verrucosum, Neosyringostroma
logansportense, Pseudotrupetostroma vitreum (=Parallelopora pellucida), Salairella
blicheliensis oraz Stromatopora hipschii. W weglanach gornego zywetu pojawiajg sie
gatunki o bardzo duzym zréznicowaniu wewnagtrzszkieletowym, ktére wykazujg w réznych
stadiach rozwoju tego samego osobnika cechy diagnostyczne réznych rodzajéw i rodzin. Sg
to kosmopolityczne gatunki Arctostroma dartingtoniensis (=Ferestromatopora uchtensis),
Atelodictyon stelliferum (=Ferestromatopora parksi) i Stromatopora cygnea, ktérym
towarzyszg rodzaje Actinostroma oraz Pseudoactinodictyon. Réznorodnos¢ na poziomie
rodzajowym jest jednak nizsza niz w warstwach stringocefalowych.

Na pograniczu franu i zywetu liczba rodzajow stromatoporoidéw nie ulega zmianie, jednak
ma to zwigzek gtdéwnie z réznicowaniem sie szelfu, powstawaniem budowli organicznych w
rejonie Kielc i zwiekszaniem sie liczby dostepnych siedlisk. Laguny zasiedlane byty przez
przedstawicieli rodzajéw Amphipora, Atelodictyon, Pseudoactinodictyon oraz Stictostroma.
W strefie o wysokiej energii srodowiska i wiekszej gtebokosci dominowali przedstawiciele
rodzaju Actinostroma. Struktury biohermalne zasiedlaty rodzaje Bifariostroma,
Hermatoporella, Hermatostroma oraz Stachyodes.

We franie réznorodnosé stromatoporoidow zmniejszyta sie wyraznie. Dominujgce rodzaje,
oznaczone w warstwach z Wietrzni (Géry Swietokrzyskie) to Actinostroma, Clathrocoilona,
Gerronostromaria i Stictostroma. Zespoty te wykazujg juz wspdlne elementy ze

stromatoporoidami famenhskimi ze stanowisk w Sudetach (Dzikowiec) i rejonie Krakowa
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(Debnik), ktore sg stabo zréznicowane, a jedyne oznaczone rodzaje to Gerronostromaria,
?Labechia, Stylostroma oraz Trupetostroma.

Wykonana rewizja wykazuje, ze bior6znorodno$¢ grupy Stromatoporoidea zmniejszata sie
juz w zywecie, a proces ten byt szczegdlnie wyrazny we franie, jeszcze przed wymieraniem
w schytku franu. Postepujace ujednolicenie faun stromatoporoidowych, szczegdlnie silne od
zdarzenia Taghanic w zywecie, pozwala na wyrdznienie charakterystycznych zespotéw,

mozliwych do oznaczenia z wielu stanowisk spoza Polski.
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Ostonki larwalne chruscikéw (Insecta: Trichoptera) z dolnego permu Brazylii

Larval cases of caddisflies (Insecta: Trichoptera) from the Lower Permian of
Brazil

Michat Zaton®, Lucas D. Mouro?®

! Katedra Paleontologii i Stratygrafii, Uniwersytet Slaski w Katowicach, ul. Bedzinska 60, 41-
200 Sosnowiec, mzaton@wnoz.us.edu.pl;

?Programa de Formac&o de Recursos Humanos, PFRH-PB 240,Universidade Federal de
Santa Catarina, 88040-900, Brazil

% Programa de Pés-Graduagdo em Geologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
21.941-916, Brazil, lucas.delmouro@gmail.com

Chrusciki (Trichoptera) to niewielkie, kosmopolityczne owady, ktére sg blisko spokrewnione z
¢mami i motylami (Lepidoptera) (lvanov & Sukatsheva, 2002; Grimaldi & Engel, 2005).
Cechg charakterystyczng chruscikow jest wytwarzanie przez ich larwy ochronnych ostonek w
Srodowisku wodnym (gtdwnie stodkowodnym). Larwy chruscikow tworzg swoje ostonki przy
pomocy wydzielanego jedwabiu oraz réznorodnego materiatlu obcego (np. ziarna piasku,
fragmenty roslin, skorupki muszli mieczakéw) zebranego z dna zbiornika (lvanov &
Sukatsheva, 2002; Ponomarenko et al., 2009). Ostonki zapewniajg larwom kamuflaz oraz
mogg penié role ochronng przed drapieznikami. Mogg réwniez wspomagac¢ ich oddychanie
poprzez generowanie pragddow przeptywajgcych przez ich ostonki (Hasiotis et al., 1998;
Kwong et al., 2011).

W zapisie kopalnym istnieje duza rozbiezno$¢ czasowa w wystepowaniu skamieniatosci
chruscikow i ich ostonek larwalnych. Chociaz najstarsze rozpoznawalne skamieniatosci
chruscikow datowane sg na wczesny i srodkowy trias (Morse, 1997; Ivanov & Sukatsheva,
2002), ich liczebnos¢ i zroznicowanie wyraznie wzrasta dopiero w poznej jurze i wczesnej
kredzie (Ilvanov & Sukatsheva, 2002; Ponomarenko et al., 2009). Najstarsze ostonki larwalne
chruscikow natomiast, znane sg dopiero od wczesnej i Srodkowej jury, tylko i wytacznie ze
Srodowisk terygenicznych potkuli pétnocne;.

Ostatnio, w morskich utworach dolnego permu potudniowej Brazylii (okolice Mafra, Santa
Catarina) znaleziono liczne skamieniato$ci, ktérych morfologia i sktad wyraznie wskazujg na
ostonki larwalne chruscikow (Mouro et al., 2016). Ostonki te sg wydtuzone, zwezajgce sie ku
jednemu koncu i sktadajg sie ze splecionych, cienkich filamentow ws$rdéd ktérych tkwig
fragmenty roslin (element dominujacy), zgbki ryb, szczatki owaddéw, skolekodonty i spikule
gabek. Jesli rzeczywiscie mamy do czynienia ze skamieniatosciami ostonek larwalnych

chruscikow, co jest bardzo prawdopodobne, to znaleziska te nie tylko przesuwajg wstecz
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pojawienie sie tej grupy owadow, ale rowniez wskazuja, iz ich larwy wytwarzaty ostonki w
Srodowisku morskim. Jako ze wspofczesne chrusciki zdolne do wytwarzania ostonek
larwalnych w wodach morskich znane sg jedynie z Australii i Nowej Zelandii (Riek, 1976), to
wydaje sie prawdopodobne, iz tego typu przystosowanie ekologiczne pojawito sie na pétkul
potudniowej (Gondwana) juz we wczesnym permie, czyli zaraz po pojawieniu sie grupy

Trichoptera.
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Najstarszy zespoét biotyczny kambru Gér Swietokrzyskich w Kotuszowie

The oldest biotic assemblage in the Cambrian of the Holy Cross Mountains in

Kotuszow
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Kambryjskie mutowce i itowce formacji Czarnej odstaniajgce sie wokdt wsi Kotuszéw od
prawie stu lat sg uwazane za najstarsze skaly osadowe regionu Swietokrzyskiego.
Skamieniatosci w nich wystepujg rzadko (Samsonowicz, 1962; Michniak & Rozanov, 1969;
Kowalski, 1983; Ortowski & Waksmundzki, 1986), mimo to stosuje sie je w schemacie
stratygraficznym najstarszych odcinkéw profilu kambryjskiego Gér Swietokrzyskich (Ortowski
1987). Aplikacja tego schematu dla catego obszaru jest praktycznie niemozliwa. Niedawna
analiza zespotow akritarch sprecyzowata pozycje chronostratygraficzng skat rejonu
Kotuszowa, a wypracowany na tej podstawie schemat biostratygraficzny ma potencjat
stosowalnosci w innych profilach kambru $wigtokrzyskiego (Szczepanik & Zylinska, ztozone
do druku). Skaty w rejonie Kotuszowa reprezentujg pogranicze fortunu i pietra 2, oraz pietro
2 terenewu (najstarszego oddziatu kambru). Tym samym utwory te reprezentujg najstarsze
precyzyjnie udokumentowane skaly paleozoiku odstaniajgce sie w Polsce, a
makroskamieniatosci z tego stanowiska, jakkolwiek o niktym potencjale biostratygraficznym,
stanowig najstarszy zesp6t biotyczny Goér Swietokrzyskich. Badany zespét obejmuje ponad
40 okazéw makrofauny i kilkadziesigt ptytek mutowcéw z makroflorg glonowa, ktore byty
macerowane w 70% HF w celu uzyskania quasi-3D struktury plech. Do weryfikacji
postulowanej wczesniej anoksji w kolumnie wody zbiornika (Lendzion et al., 1982)
przeprowadzono badania petrograficzne piytek cienkich przy uzyciu mikroskopu

polaryzacyjnego i SEM. Zespo6t zdominowany jest przez glony zaliczane do Vendotaenides
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(Kowalski, 1983) i hyolity reprezentujgce dwa gatunki: Hyolithes czarnae oraz Allatheca
kotuszowi (Ortowski & Waksmundzki, 1986). Hyolity stanowity bentos, za$ sposob ich
zachowania w badanym zespole wskazuje na pos$miertny rozpad pancerza in situ z
niewielkim przemieszczeniem. Rozpoznano takze dwa taksony gabek (3 okazy) zaliczonych
do Protomonaxonida, z dtugimi monaksonami utozonymi diagonalnie lub réwnolegle.
Szkielety ggbek sg bardzo niekompletne, co moze wskazywa¢ na posmiertny transport lub
tez na ich dezintegracje w warunkach powolnej sedymentacji. Ponadto rozpoznano kilka
okazow Bradoriida, tj. dwuskorupowych bentonicznych stawonogéw. Ciekawym sktadnikiem
badanego zespotu jest pojedynczy fragment przedniego chwytnego odnéza anomalokaridida
(nekton), prawdopodobnie reprezentujgcy Hurdia sp. Inne skamieniatosci to niewielkich
rozmiaréw rurki, poprzecznie badz podtuznie prgzkowane, oraz odciski organizmow o
miekkim ciele. W szlifach stwierdzono obecnos$¢ utlenionych wtérnie framboidow pirytu o
réznych rozmiarach i nierownomiernej dystrybucji w osadzie. Wystepowanie pirytu w
skupieniach m. in. na powierzchni skamieniatosci, sugeruje krystalizacje w czasie diagenezy,
wokot rozktadajgcych sie szczgtkow organicznych, zas rézne rozmiary pirytu wskazujg na
natlenione warunki w kolumnie wody i redukcje siarczanéw w osadzie pod dnem zbiornika.
Dane te w zestawieniu z drobng frakcja, brakiem powierzchni erozyjnych postulujg
niskoenergetyczne, spokojne $rodowisko sedymentacji ponizej podstawy falowania, co
potwierdzajg rzadkie, drobne, horyzontalne skamieniatosci Sladowe wystepujgce w
mutowcach (Stachacz, 2012). Dalsze badania bedg zmierzaé do rozstrzygniecia czy

wszystkie sktadniki badanego zespotu sg auto- czy allochtoniczne.
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